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Parathénie

Libri i mésimdhénésit “Fizika”, pér klasén e nénté, u dedikohet profesoréve té cilét né
mésimdhénie shérbehen me librin kryesor pér klasén e nénté. Pérvec librit kryesor dhe
librit t¢ mésimdhénésit, do té shérbeheni edhe mé fletoren e punés pér klasén e nénté. Po
ashtu, nxénésit dhe profesorét, nga libri kryesor, do té kené numér té madh té detyrave té
zgjidhura dhe té pazgjidhura. Mésimdhénésit mund té shérbehen edhe me ciléndo
pérmbledhje detyrash. Planprogrami i klasés sé nénté parasheh edhe disa ushtrime
eksperimentale, té cilat mund t’i gjeni né librin kryesor, né librin e mésimdhénésit apo né
fletoren e punés. Pérséritja e Iéndés, ku parashihet pas secilit kapitull edhe pérséritje,
parasheh pérgjigjet né pyetjet e shtruara né libér, zgjidhjen e detyrave e ushtrimeve
laboratorike dhe prezantimin e projekteve, té cilat do t’i punojné nxénésit né ményré té
pavarur. Si ushtrime laboratorike, mund té merren edhe eksperimentet demonstruese, té
cilat do té punohen né grupe nga nxénésit. Mésimdhénési, nga pérvoja e tij, pér secilin
kapitull propozon metodologjiné mé efikase. Udhézohen nxénésit ve¢ e veg 0se né grupe,
gé né ményré té pavarur té punojné tema té caktuara né formé té njé projekti, té cilin
pastaj do ta prezantojné para nxénésve té klasés. Profesori do té ndihmojé nxénésit né
pérgatitjen e projekteve té tilla, piké sé pari gé t’i udhézojé né burimet ku mund té gjendet
njé problematiké e tillg, si p.sh. né platformén Google. Nxénési duhet inkurajuar qé té
shfrytézojé literaturén né gjuhén angleze apo né njé gjuhé tjetér.

Autorét
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PLANPROGRAMI VJETOR

1. Termodinamika

8 oré

Sistemet termodinamike dhe proceset termodinamike
1oré
Energjia e brendshme e sistemit
1oré
Termokapaciteti i trupit. Termokapaciteti specifik dhe molar
1oré
Rregulla e Rigmanit
1oré
Ligji i paré dhe i dyté i termodinamikés
1oré
Makinat termike
1oré
Pérséritje
2 oré

2. Ngarkesat elektrike

10 oré

Natyra elektrike e materies dhe llojet e ngarkesave elektrike
1oré

Bashkéveprimi ndérmjet ngarkesave - Ligji i Kulonit
20ré

Fusha elektrike
1oré

Energjia potenciale elektrike. Potenciali elektrik dhe tensioni
2 oré

Kapaciteti elektrik. Kondensatorét dhe lidhja e tyre
20ré

Pérséritje
20ré

3. Ligjet e rrymés elektrike
10 oré

Matja e rrymés elektrike
2 oré

Matja e tensionit té rrymés elektrike
2 oré

Rezistenca elektrike
1oré

Ligji i Omit
1 oré
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Puna, fugia dhe energjia e rrymés elektrike
1oré

Energjia elektrike dhe ligji i Xhaulit
loré

Pérséritje
2 oré

4. Fushat Magnetike
8 oré

Fusha magnetike
1oré
Fusha magnetike e krijuar nga rryma elektrike
1oré
Fusha magnetike e njé pércuesi té gjaté dhe té drejté me rrymé
1oré
Fusha magnetike e njé garku rrethor
1oré
Forcat né fushén magnetike
1oré
Forca magnetike né mes té dy pércjellésve paralelé me rrymé
1oré
Pérséritje
2 oré

5. Induksioni elektromagnetik

8 oré
Ligji i Faradeit mbi induksionin magnetik
2 0ré
Rregulla e Lencit
1oré
Vetinduksioni
1oré
Rryma elektrike alternative
1oré
Transformatorét
1oré
Pérséritje
2 oré

6. Pérhapja drejtvizore e drités
10 oré

Optika gjeometrike
1oré

Pasqyrat e rrafshéta
1 oré
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Pasqyrat sferike konkave
1oré
Pasqyrat sferike konvekse
1oré
Thyerja e drités
1oré
Thjerrat optike pérmbledhése
1oré
Thjerrat optike shpérndarése
1oré
Shémbéllimet né instrumentet e thjeshta optike
1oré
Interferenca dhe difraksioni i drités
1oré
Pérhapja drejtvizore e drités
Pérséritje
1oré

7. Struktura e atomit dhe e bérthamés

9oreé

Modeli i Tomsonit dhe modeli planetar i Raterfordit pér ndértimin e atomit
1oré

Modeli i Borit pér atomin e hidrogjenit
1oré

Energjia e elektronit né atomin e hidrogjenit
2 0ré

Struktura e bérthamés sé atomit
1oré

Rrezatimi radioaktiv
2 oré

Struktura e atomit dhe bérthamés - pérséritje
2 0ré

8. Fizika e gjysmépércuesve
5oré
Trupa kristaliné dhe amorfé
1oré
Gjysmépércuesit
2 oré
Transistorét
1oré
Pérséritje
loré
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9. Kozmologjia

soré

Sistemi heliocentrik
1oré

Ligjet e Keplerit
1oré

Ligji i Njutonit pér gravitacion
1oré

Sistemi Diellor
1oré

Yjet dhe galaktikat
1oré

PLANPROGRAMI VIJETOR | REALIZUAR

1. Kapitulli mésimor: Termodinamika; Numri i oréve: 8
Koha e realizimit té kapitullit: muaji shtator

Qéllimi i kétij kapitulli éshté t& shpjegohet: ¢cka éshté sistemi termodinamik? Pastaj, t& shpjegohet kur njé sistem termodinamik éshté
né ekuilibér? Té sqarohet cka éshté sistemi i izoluar, sistemi i mbyllur dhe cka éshté sistemi i hapur. Cka éshté energjia e brendshme?
Si béhet ndryshimi i energjisé s& brendshme me ndryshim t& nxehtésisé sé sistemit dhe me puné? Cka thoté Ligji i Paré i
Termodinamikés? Cila éshté lidhja né mes té ligjit té paré té termodinamikés dhe fotosintezés? Pse nuk mund té konstruktohet makina
permetum mobile e llojit t¢ paré? Té shpjegohen disa raste speciale té ligjit t& paré té termodinamikés. Pastaj, té sgarohet
termokapaciteti i trupit, termokapaciteti specifik dhe molar, si dhe rregulla e Ricmanit. Cka jané proceset e kthyeshme dhe té
pakthyeshme, dhe cka thoté Ligji i Dyté i Termodinamikés? Té shpjegohet se ¢ka jané makinat termike dhe té pérshkruhet me skemé
parimi i punés sé makinave termike. Po koeficienti i veprimit té dobishém (KVD) té makinés termike?

o Kriteret e
Detyrat pér nxénés Format dhe vlerésimit té
Ora | Njésia mésimore DETYRAT THEMELORE: DETYRA metodat e Korrelacioni mésimnxéni-
SHTESE: punés es sé
nxénésve
Sistemet Té shpjegohet: cka éshté
termodinamike sistemi termodinamik? | __ Bisedg,
dhe proceset Pastaj, té shpjegohet kur Te sqaroht.en proceset prezantimi Matematiké, .
termodinamike njé sistem termodinamik terr_nosjmamlke gojor, biologji, Pergj_{gje me
1 éshté né ekuilibér? Té fC'kll("fe dhe eksperiment mijekési dhe gole'dhe
sqarohet cka éshté sistemi i unksionet e dhe ushtrime tekniké. testim.
izoluar, sistemi i mbyllur gjendjes. numerike.
dhe ¢ka éshté sistemi i
hapur?
Té sqarohet ¢ka éshté R . -
Energjia e energjia e brendshme? Si Te tr_egohetSI Blsede,_ . . I
2 brendshme e béhet ndryshimi i energjisé llogaritet puna e prgzantlml 'I_'ekn|!<'e, Pergjlgjue me
sistemit s& brendshme me ndryshim kryfer te p_roceset gojor, biologji. gojé.
té nxehtésisé sé sistemit izobarike. eksperiment.
dhe me puné?
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Termokapaciteti i ) o Té llogaritet sasia € | giseqa
trupit. Té sqarohet: cka éshté nxehtésisé AQ g t . Pérgjigje me
3 Termokapaciteti | termokapaciteti i trupit, merr  trupi  gjaté prezantimi Tekniké. gojé dhe
specifik dhe termokapaciteti specifik ngrohjes ose gé liron gojor, testim.
molar dhe ai molar. gjaté ftohjes. eksperiment.
Té demonstrohet Biseds
Rregullae 5 eksperimgptalisht prezant’imi Tekniké dhe Pérgj:igje me
4 Ricmanit T(_a sqz_irohet rregulla e llogaritja e gojor. meteorologji goje dhe
Ri¢manit. temperaturés sé " ' testim.
pérzierjes. eksperiment.
Cka thoté Ligji i Paré i | 1¢Shpiegohen disa
Termodinamikés? Cila ras_;te__sp?mflk"e te
it pare e | CSME lidhia né mes té Ligjt Ligit@parete | o _—
igji i Paré dhe i té Paré t& Termodinamikés Termodinamikés. Té Blsede,_ _ Tgknlk_e, Pergj_lgje me
5 Dyte N dhe fotosintezés? Cka jané sgarohet psg nuk prgzantlml m_Jekes_! dhe gOJe_dhe
Termodinamikés proceset e kthyeshme dhe mund té _ gojor. biologji. testim.
t pakthyeshme dhe cka konstruktohet m_akma
thoté Ligji i Dyte i | Perpetum mobilee
Termodinamikés? llojit te paré?
Cka jané makinat termike
dhe té pérshkruhet me | Kuriozitet: Makina
. . skemé parimi i punés s& | ter-mike ideale.
6 Makinat termike makinave termike.
Koeficienti i veprimit té
dobishém (KVD) té
makinés termike.
Nga fletorja e punés dhe R .
nga pérmbledhja e Te prezan_tohet" Ekspenmgnt, Biologji, Demonstrim,
7.8 Pérséritje detyrave, té béhet pérséritje | N0OMI€ projekt, & - demonstrim, o ushtrim
nga ky kapitull. Po ashtu, t& ciline kane punuar ”Sh‘”"_”e teknikeé. vlerésues
jepen detyra gé lidhen me nxenesit. numerike.
termodinamikén.

11. Kapitulli mésimor: Ngarkesat elektrike; numri i oréve: 10
Koha e realizimit té kapitullit: fundi i tetorit dhe fillimi i muajit néntor.

Qéllimi i kétij kapitulli: t&¢ mésojmé pér natyrén elektrike té materies dhe llojet e ngarkesave elektrike. Té tregojmé se vlen ligji i
ruajtjes sé ngarkesave elektrike. Té mésojmé si mund ta ngarkojmé me elektricitet njé trup, si dhe pér bashkéveprimin ndérmjet
ngarkesave - Ligjin e Kulonit, pér forcén elektrike ndérmjet dy ngarkesave pikésore té elektricitetit: permitiviteti elektrik dhe
universaliteti i Ligjit t& Coulomb-it.

Lidhjen me kiminé, natyrén elektrike té forcave molekulare, pastaj lidhjen me biologjiné - forcat elektrike né biologjiné molekulare.
Shifra gjenetike - ADN. Fushén elektrike dhe ngarkesén elektrike si burim i fushés elektrike. Pastaj té shpjegojmé forcat elektrike né
trupin e elektrizuar né fushén elektrike, vijat e forcés sé fushés elektrike, fushén elektrike té ngarkesés pikésore té elektricitetit, fushén
elektrike rreth sferés metalike té elektrizuar dhe brenda saj - kafazin e Faradeit, pér fushén elektrike né sipérfage té tokés. Né kété
kapitull do té sgarojmé po ashtu:

Si arrihet deri te rrufeja? Si t¢ mbrohemi nga rrufeja? Cka paraget shkarkimi elektrik apo shkéndija? Cka éshté energjia, potenciali
elektrik dhe tensioni? Cila éshté ngjashméria me energjiné potenciale té gravitetit? Cka éshté  kapaciteti elektrik, cka jané
kondensatorét dhe si lidhen kondensatorét?
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Té mésojmé pér natyrén
elektrike t& materies dhe
llojet e ngarkesave

Té demonstrohet

Natyra elektrike e elektrike. Té tregojmé se eksperimentalisht Bisedg, Pérgjigje me
9 | materies dhe llojet e vien Iigji. i ruajtjes sé ményra e elektrizimit | prezantim gojor Tekniké. | gojé,
ngarkesave elektrike ngarkesave elektrike, Té té trupave. demonstrim. demonstrim
mésojmé si mund ta
ngarkojmé me elektricitet
njé trup.
Té mésojmé nxénésin si T°i shpjegohet
mund ta ngarkojné me nxénésit lidhja me
elektricitet njé trup si dhe Kiminé, natyrén
; . pér bashkéveprimin S . . T .
Bashk(?veprlml ndérmiet ngarkesave - elektrike té forcav_e Prezantim gojor| Biologji , kimi|  Demonstrim,
10,1] ndérmjet Ligjin e Kulonit, pér forcén molgkulare,_pasta'J_ demonstrim, fiziké atomike]  pérgjigje me
ngarkesave-Ligji i elektrike ndérmj'et dy lidhja me blqlogj[hé eksperiment. dhe bérthamorg gojé.
Kulonit ngarkesave pikésore té ijicc))rlt(:)ztjie;gktrlke ne
elektricitetit: permitiviteti molekulare. Shifra
elektrik dhe universaliteti i S .
Ligjit t& Coulomb-it. gjenetike -ADN.
Nxénésin do ta mésojmé
pér: fushén elektrike dhe
ngarkesén elektrike si
burim i fushés elektrike. -
Pastaj, té shpjegojmé forcat N)fenfes[rl] dota . Meteorologji.
elektrike né trupin e MESOJME po ashtg.
elektrizuar né fushén Si ‘?tht d_en t? . . Demonstrim,
Fusha elektrike elektrike, vijat e forcés sé rrufeja? . Si © Prezantlm gojor pérgjigje me
12,1 fushés elektrike, fushén mbrqh(;ml nga demon_strlm, gojé dhe
elektrike t& ngarkesés rrufe]a: Qka paraq_et eksperiment. testim.
pikésore té elektricitetit, shkarklrpl . elektrik
fushén elektrike rreth sferés | 39 shkéndija?
metalike té elektrizuar dhe
brenda saj - kafazin e
Faradeit, pér fushén
elektrike né sipérfage té
tokés.
Energiia potenciale| NXénési duhet t& kuptoje | Nxénésindota i
elektr?]ke. rIJDOtenciaIi gka  eshté  energjia, | MESOIME se GKAEStE | prey iy gojor Demonstrim,
14| elektrik dhe tensioni| Potenciali  elektrik  dhe ndryshimi potencial - demonstrim, Tekniké. pergjigje me
tensioni? Cila &shté tensioni, dhe sa éshté eksperiment gojé dhe
- . | 1eV? periment. testim.
ngjashméria me energjiné
potenciale té gravitetit?
Elektroniké,
e sh[_)]egohet € oka es_hte" Té gjendet kapaciteti
. kapaciteti elektrik, ¢cka jané i Kondensatorit & . ) Demonstrim,
15.1( Kapacitefi kondensatorét dhe si lidhen . Prezantim gojor| ushtrim
1 elektrik. kondensatorét? rrafshét. demonstrim. 5
Kondensatorét dhe vierésues.
lidhja e tyre
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17

Pérséritje

Nga fletorja e punés dhe
nga pérmbledhja e
detyrave, té béhet pérséritje
nga ky kapitull. Po ashtu, té

Dubhet té tregojé
shembuj té zbatimit
té forcés sé Kulonit
né biologji, kimi,
fiziké atomike dhe

Prezantim gojor|
demonstrim

Kimi, biologji

Demonstrim,
pérgjigje me
gojé.

jepen detyra gé lidhen me | bérthamore.

ngarkesat elektrike.

111. Kapitulli mésimor: Ligjet e rrymés elektrike; numri i oréve: 12
Koha e realizimit té kapitullit : néntor—dhjetor.

Qéllimi i kétij kapitulli: nxénésit duhet t’i shpjegojmé: ¢ka e dallon elektricitetin statik dhe elektricitetin né lévizje? Cila éshté
analogjia né mes té fluidit elektrik dhe fluidit té zakonshém - Iéngjeve dhe gazrave, si té masim sa éshté rryma elektrike, dhe pér
krahasim , sa éshté rryma e ujit? A varet rryma elektrike nga ményra e lidhjes sé shpenzuesve né gark? Sa éshté rryma né garkun me
shpenzuesit e lidhur né seri, e sa né garkun me shpenzuesit e lidhur paralelisht? Cka éshté tensioni elektrik dhe si matet tensioni i
rrymés elektrike? Cilat jané burimet e tensionit?

Po ashtu, nxénésve duhet shpjeguar voltmetrin - instrument pér matjen e tensionit elektrik. Sa éshté tensioni i burimeve té lidhura né
seri e sa i burimeve té lidhur paralel? Cka éshté rezistenca elektrike? Prej ¢ka varet rezistenca elektrike e pércjellésit? Si ndikon
trashésia e pércjellésit né rezistencén e qarkut elektrik? Analogjia me rezistencén e ujit né gypin e ujésjellésit. Sa éshté rezistenca e
pércjellésve nga materialet e ndryshme, lidhja serike dhe paralele e rezistoréve. Duhet shpjeguar se ¢ka thoté ligji i Omit si dhe a varet
rezistenca e metalit nga tensioni? Nxénési duhet t¢é mésojé punén , fuginé dhe energjiné e rrymés elektrike. Duhet sqaruar pse né
garkun elektrik mund té kryhet puné vetém né llogari té zvogélimit té energjisé elektrike té burimit? Nga cka varet kjo puné? A varet
prej rrymés, tensionit dhe si mund té shprehet kjo varshméri? Ku e pérdorim njésiné kilovatoré (1kWh)? Pastaj, duhet shpjeguar
energjia elektrike dhe ligji i Xhaulit.

Nxénésit duhet i
shpjegojmé: cka e dallon
elektricitetin ~ statik  dhe
elektricitetin né  lévizje?

Cila éshté analogjia né mes
té  fluidit elektrik dhe
fluidit té zakonshém -
léngjeve dhe gazrave, si té

A varet rryma
elektrike nga
ményra e lidhjes
sé shpenzuesve

Prezantimi gojor

. . masim sa éshté rryma | nédqark? Sa demonstrim, o
19-2 '\e"lzgtar ie_kr;ymes elektrike, dhe pér krahasim | éshté rymané | eksperiment, | Tekniké, mjekési. Pg_fgjltgjsi me
, sa éshté rryma e ujit? A | garkun me zgjidhje e goje, test.
varet rryma elektrike nga | shpenzuesite detyraye
lidhjes s& | lidhur né serie numerike.

ményra e
shpenzuesve né gark? Sa
éshté rryma né garkun me
shpenzuesit, té lidhur né
seri e sa né garkun me

sa né garkun me
shpenzuesit e
lidhur paralel?

shpenzuesit, t&  lidhur
paralel?
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21- | Matjae Cka éshté tensioni elektrik | Sa éshté tensioni | Prezantimi Biologji, mjekési. Pérgjigje me

22 | tensionit té dhe si matet tensioni i i burimeve t€ | gojor, gojé, test.
rrymés elektrike | rrymés elektrike? Cilat lidhura né seri e | demonstrim,

jané burimet e tensionit? sa i burimeve te | eksperiment,
Po ashtu, nxénésve duhet | lldhuraparalel? | ;oiighie e
shpjeguar  voltmetrin - detyrave
instrument pér matjen e numerike.
tensionit elektrik.

23 | Rezistenca Nxénésit duhet t’i sgarohet se ¢ka éshté | Té shpjegohet | Tekniké, biologji, Test, zgjidhje
elektrike rezistenca elektrike? Nga cka varet rezistenca | sa éshté mjekési. detyrash,

elektrike e pércjellésit? Si ndikon trashésia e | rezistenca e eksperiment,
pércjellésit né rezistencén e qarkut elektrik? | pércjellésve projekt.
Analogjia: me rezistencén e ujit né gypin e | nga materialet
ujésjellésit. e ndryshme, si

dhe lidhja

serike e

paralele e

rezistoréve .

24 | Ligji i Omit Nxénési duhet t’i sqarohet se ¢ka thoté Ligji i | Té shpjegohet | Matematiké. Test, zgjidhje
Omit, si dhe a varet rezistenca e metalit nga | me detyrash,
tensioni? eksperiment eksperiment.

varshméria e
rrymés nga
tensioni.

25 | Puna, fugia dhe | Nxénési duhet t¢ mésojé punén, fuqiné dhe | Kue pérdorim | Tekniké. Test, zgjidhje
energjia e | energjiné e rrymés elektrike. Duhet sqaruar pse | njésiné detyrash.
rrymés elektrike | né garkun elektrik mund té kryhet puné vetém | kilovatoré

né llogari t& zvogélimit t& energjisé elektrike | (1kWh)?
té burimit? Nga ¢ka varet kjo puné? A varet

prej rrymés, tensionit dhe si mund té shprehet

kjo varshméri?

26 | Energjia Nxénésit duhet t’i sqarohet se ¢ka éshté energjia | Té llogaritet Ekonomi. Test, zgjidhje
elektrike  dhe | elektrike? Nga ¢ka varet energjia elektrike dhe energjia detyrash,
Ligji i Xhaulit | t& sqarohet lidhja né mes té energjisé elektrike elektrike e eksperiment,

dhe Ligjit té Xhaulit. shpenzuar né projekt.
kWh, né
shtépiné tuaj.
Sa éshté
kostoja mujore
e rrymés sé
shpenzuar?

27- | Ligjeterrymés | Nga libri, nxénésit té pérgjigjen né pyetjet “cka | Té prezantohet | Kimi, biologji, Test, zgjidhje

28 | elektrike keni kuptuar?”. Té prezantohen projektet e projekti i matematikeé. detyrash,
Pérséritje punuara nga nxénésit né grupe dhe detyrat e punuar nga eksperiment,

shtépisé. Po ashtu, nga fletorja e punés té béhet | yanasit. projekt.

pérséritje dhe té zgjidhen detyrat gé lidhen me
“Ligjet e rrymés elektrike”.

Té organizohet njé test prej 45 minutash, lidhur
me temat e kétij kapitulli.
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1V. Kapitulli mésimor: Fushat Magnetike; numri i oréve: 8
Koha e realizimit té kapitullit: dhjetor—janar

Qéllimi i kétij kapitulli: nxénési duhet té mésojé se cilat materiale i térheq magneti? Pse njé material éshté magnetik e njé tjetér jo? Pse
té gjitha kompaset orientohen vetém né njé drejtim té caktuar. Po ashtu, nxénési do t& mésojé pér fushén magnetike té Tokés, fushén
magnetike té krijuar nga rryma elektrike (Krijimi i fushés magnetike rreth pércuesit me rrymé), Eksperimentin e Oersted-it, fushén
magnetike té njé pércuesi té gjaté dhe té drejté me rrymé, fushén magnetike té njé garku rrethor dhe fushén magnetike té njé solenoidi.
Po ashtu, do té mésohen: forcat né fushén magnetike, forca magnetike e njé pércjellési me rrymé dhe forca magnetike né mes dy
pércjellésve paralelé me rrymé.

29 | Fusha Nxénési duhet t& mésojé: | Fusha magnetike | Prezantim Tekniké. Pérgjigje me
magnetike fushén magnetike, | e Tokés. gojor, gojé,
materialet qé& i térheq demonstrim, demonstrim.
magneti? Pse njé material eksperiment,
éshté magnetik e njé tjetér zgjidhje e
jo? Pse té gjitha kompaset detyrave.
orientohen vetém né njé
drejtim té caktuar? Nése e
imtésojmé magnetin  né
pjesé té iméta, a do t’i
ruhen vetité magnetike té
tij? Kush i krijon polet e
njé magneti?

30 | Fusha Nxénési duhet té njihet me | Té demonstrohet | Prezantimi Tekniké. Pérgjigje me
magnetike e fushén magnetike té krijuar | Eksperimenti i gojor, gojé,
krijuar nga nga rryma  elektrike | Oersted-it. demonstrim. demonstrim,
rryma elektrike | (Krijimi i fushés magnetike eksperiment.

rreth pérguesit me rryme).

31 | Fusha Nxénési duhet té njihet me | Rregullae dorés | Prezantimi Tekniké. Pérgjigje me
magnetike e njé¢ | fushén magnetike té njé se djathté. gojor, gojé,
pérguesi té gjaté | pércuesi té gjaté dhe té demonstrim. demonstrim.
dhe té drejté me | drejté me rrymé.
rrymé

32 | Fusha Nxénési duhet té njihet me | Té  shpjegohet | Prezantimi Tekniké. Pérgjigje me
magnetike e njé | fushén magnetike té njé | fusha magnetike | gojor, gojé,
qgarku rrethor qgarku rrethor e njé solenoidi | demonstrim. demonstrim.

dhe t& ndértohet
njé
elektromagnet.

33 | Forcatné Nxénési do té mésojé pér | Rregullae dorés | Prezantim Tekniké. Demonstrime,
fushén forcén e bashkéveprimit né | sé djathté 2. gojor, ushtrime
magnetike mes té fushés magnetike té demonstrim. numerike.

njé pércjellési me rrymé
dhe té njé magneti té
pérhershém.

34 | Forca Nxénési duhet té njihet me | Té llogaritet Prezantim Tekniké. Demonstrim,
magnetike né forcén magnetike té njé | forca magnetike | gojor, detyra.
mes dy pércjellési me rrymé. né mes dy demonstrim,
pércjellésve pércjellésve eksperiment.
paralelé me paralelé me
rrymé rryme.
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35-
36.

Fusha
magnetike -
Pérséritje

Nga libri, nxénésit té
pérgjigjen né pyetjet “cka
keni kuptuar?”. Té
prezantohen projektet e
punuara nga nxénésit né
grupe dhe detyrat e
shtépisé. Po ashtu, nga
fletorja e punés, té béhet
pérséritie dhe té zgjidhen

detyrat gé lidhen me
fushén  magnetike.  Té
organizohet njé test me
kohézgjatje prej 45

minutash, lidhur mé temat
e kétij kapitulli.

Nga fletorja e
punés, zgjidhen
detyra numerike
lidhur me fushén
magnetike té
pércjellésve
rrethoré,
solenoidit  dhe
pércjellésve  té
drejté .

Prezantimi
gojor,
demonstrim.

Tekniké.

Demonstrim,
detyra,
projekt.

V. Kapitulli mésimor: Induksioni elektromagnetik; numri i oréve: 8
Koha e realizimit té kapitullit : periudha janar—shkurt.

Qéllimi i kétij kapitulli: nxénésit duhet t’i sqarohet: Si bén drité pogci i bicikletés natén? Pér cka shérben dinamoja e vendosur afér
rrotés sé bicikletés? Pse gjaté rrotullimit té rrotés dhe kontaktit me rrotén, dinamoja prodhon rrymé elektrike, e cila pastaj e ndez pogin
né dritén e bicikletés? Si prodhohet rryma elektrike né termocentrale, hidrocentrale, centrale té erés etj. Ligji i Faradeit mbi
induksionin magnetik. Fluksi magnetik. Forca elektromotore. Rregulla e Lencit. Vetinduksioni. Rryma elektrike alternative. Burimet
e rrymés alternative. Rryma trefazore. Transformatorét.

37- | Ligji i Faradeit Té shpjegohen: Ligji i Té sqarohet si Biseda, Energjetiké teknike. | Test.
38 | mbi induksionin | Faradeit mbi induksionin béné drité pocie | demonstrime.
magnetik magnetik; Fluksi bigikletés natén?
magnetik; Forca
elektromotore.
39 | Rregullae Té shpjegohet: Rregulla e | Té sgarohet me Prezantim Demonstrim,
Lencit Lencit. demonstrim gojor, detyra.
Rregulla e demonstrim, Teknike.
Lencit. eksperiment.
40 |Vetinduksioni Té shpjegohet: Té shpjegohet Prezantim Tekniké. Test.
vetinduksioni. me demonstrim | gojor,
vetinduksioni. demonstrim.
41 Rryma Té shpjegohet: Si fitohet | Té tregohen disa Prezantim gojor, | Elektro-energjetiké. | Test, projekt.
elektrike rryma elektrike alternative | shembuj té demonstrim,
alternative dhe cka e dallon até nga | centraleve eksperiment.
rryma e vijueshme. elektrike né té
cilat prodhohet
rryma
alternative.
42 |Transformatorét | Té shpjegohet se: | Tétregohet me  |Prezantim Elektro-energjetiké. | Test, projekt,
Transformatorét jané | shembuj se si gojor, detyra
pajisje elektrikestatike, té | transformo-het demonstrim, numerike.

cilat béjné zmadhimin apo | tensioni dhe eksperiment.
zvogélimin e tensionit | rrymame
elektrik, rrymés elektrike
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dhe fugisé elektrike.

transforma-tor.

43-
44

Induksioni
elektromagnetik

Pérséritje

Nga libri, nxénésit té
pérgjigjen né pyetjet “cka
keni kuptuar? ”. Té
prezantohen projektet e
punuara nga nxénésit né
grupe dhe detyrat e
shtépisé. Po ashtu, nga
fletorja e punés té béhet
pérséritie dhe té zgjidhen
detyrat gé lidhen me
induksionin

elektromagnetik. Té
organizohet njé test me
kohézgjatje prej 30
minutash lidhur me temat e
kétij kapitulli.

Té prezantohet
projekti i punuar
nga nxénésit.

Prezantim
gojor,
demonstrim,
ushtrime
numerike.

Elektroenergjetiké,
tekniké.

Demonstrim,
eksperiment,
detyra, test.

V1. Kapitulli mésimor: Pérhapja drejtvizore e drités; numri i oréve: 10

Koha e realizimit té kapitullit : mars—prill.

Qéllimi i kétij kapitulli: Nxénésit duhet t’i sqarohet se cka éshté drita, sa e ka ajo shpejtésiné dhe si pérhapet? Si shpjegohen fazat e
Hénés dhe si arrihet deri te dita dhe nata? Pse krijohet hija dhe si paragitet ylberi? Si e shohim veten né pasqyré? Pse bartim syze pér té
lexuar dhe si mund t’i shohim bakteret dhe coronavirusin, e si planetét, yjet dhe galaktikat? Cka jané fijet optike dhe ku pérdoren ato?

45 | Optika Nxénési duhet té njihet me: | Té kryhet Prezantim Mjekésia, marina. Pérgjigje me
gjeometrike “Pérhapja drejtvizore e eksperimenti ku gojé,
drités”, “optika demonstrohet demonstrim,
gjeometrike”, ligjin e pérhapja projekt.
pérhapjes drejtvizore té drejtvizore e
drités dhe reflektimin e drités.
drités.
46 Pasqyrat e rrafshéta Nxénési duhet té njihet | Té& nxirret ekuacioni | Puné Matematiké, Demon-
me pasqyrat e rrafshéta | i pasqyrave té individuale | mjekési. strim,
dhe zbatimin e tyre. rrafshéta dhe e nxénésit. ushtrime
zmadhimi i tyre. numerike.
47 Pasqyrat sferike Pasqyrat sferike. Zbatimi | Té nxirret ekuacioni |Prezantim. Matematiké, Demon-
konkave i pasqyrave sferike i pasqyrave sferike astronomi, strim,
konkave. Rrezet konkave. komunikacion. | ushtrime
karakteristike té drités pér numerike.

pasqyrat konkave dhe

te pasqyrat sferike.

formimi i shémbéllimeve
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48 Pasqyrat sferike Nxénésit duhet shpjeguar: | Té nxirret ekuacioni |Prezantim. Tekniké, Demon-
konvekse Rrezet karakteristike t& | i pasqyrave mjekési, strim, test.
drités pér  pasqyrat | konvekse. komunika-
konvekse. Formimi i cion.
shémbéllimit nga pasqyra
konvekse dhe wvetité e
shémbéllimit.

49 Thyerja e drités Nxénésit duhet sqaruar: Reflektimi i ploté i Puné Tekniké. Demon-
Thyerjen e drités, ligjine | brendshém. individuale strim, detyra,
thyerjes sé drités dhe e nxénésit. test.
thellésiné e dukshme.

50 Thjerrat optike Nxénésit duhet shpjeguar: | Té nxirret ekuacioni |Prezantim Mjekési, Test,

pérmbledhése Rrezet karakteristike té i thjerrave astronomi, ushtrime
drités pér thjerrat konvekse. gojor. teknike. numerike.
bikonvekse. Formimin e
shémbéllimit nga thjerrat
bikonvekse dhe vetité e
shémbéllimit.

51 Thjerrat optike Nxénésit duhet shpjeguar: | Té nxirret ekuacioni |Prezantim Mjekesi, Test,

shpérndarése Rrezet karakteristike t& i thjerrave astronomi, ushtrime
drités pér thjerrat shpérndarése. gojor. tekniké. numerike.
shpérndarése. Formimi i
shémbéllimit nga thjerrat
shpérndarése dhe vetité e
shémbéllimit.

52 Shémbéllimet né Shémbéllimet né Té nxirret formula  |Prezantim. Mjekési, Test,
instrumentet e instrumentet e thjeshta pér zmadhimin e tekniké. ushtrime
thjeshta optike optike.Qelqi zmadhues - | lupés dhe numerike,

lupa. Mikroskopi optik mikroskopit optik. demonstrim.
dhe syri.

53 Interferenca dhe Té sqarohet fenomeni i Eksperimenti i Demonstrim. | Tekniké. Test,
difraksioni i drités interferencés dhe i Jungut. ushtrime

difraksionit. numerike
dhe
demonstrim.

54 Pérhapja drejtvizore | Nga fletorja e punés té | Nése nxénésit Prezantim. Matematiké, Test, projekt,
e drités - béhet pérséritie nga ky | shfagin interesim mijekési, ushtrime
pérséritje. kapitull. Po ashtu, edhe | pér njé lémi té teknike. numerike.

nga  pérmbledhja e
detyrave, dhe té jepen
detyra gé lidhen me
optikén gjeometrike.

caktuar té kétij
kapitulli p.sh. pér
pércaktimin e
zmadhimit te
pasqyrat, thjerrat,
lupa, mikroskopi a
teleskopi, atéheré té
nxirren formulat
pérkatése.

VII. Kapitulli mésimor: Struktura e atomit dhe e bérthamés; numri i oréve: 10
Koha e realizimit té kapitullit: prill-maj

Qéllimi i kétij kapitulli: Nxénésve u duhen sqaruar: Cka éshté atomi? Si mund ta fotografojmé atomin? Cila éshté memorja mé e vogél

né boté?

Si imitohet drita? Si vie deri te zbérthimi radioaktiv? Modeli i Tomsonit dhe modeli planetar i Raterfordit pér ndértimin e atomit.
Modeli i Borit pér atomin e hidrogjenit. Energjia e elektronit né atomin e hidrogjenit - mésim zgjedhor. Struktura e bérthamés sé
atomit. Rrezatimi radioaktiv. Radioizotopet dhe zbatimi i tyre. Zbatimi né mjekési.
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55. Modeli i Tomsonit | Nxénésit duhet sqaruar Té potencohen Prezantim Kimi. Test.
dhe modeli planetar i | Modelin e Tomsonit dhe dallimet né mes té
Raterfordit pér | modelin planetar té modelit t& Tomsonit |individual i
ndértimin e atomit Raterfordit pér ndértimin | dhe té Raterfordit.
e atomit molekular. projekteve.
56. Modeli i Borit pér Nxénésit duhet sqaruar: Té nxirren formulat |Prezantim Kimi. Detyra,
atomin e hidrogjenit | atomi, modeli i Borit pér rrezet e orbitave ) demonstrim.
pér atomin e hidrogjenit, stacionare dhe gojor.
postulatin e paré té Borit, shpejtésia e
postulatin e dyté té Borit. | gjektronit népér
orbita stacionare.
57,58 | Energjia e elektronit | Nxénésit duhet sqaruar: Nxénési duhet té Prezantim Kimi. Detyra,
né atomin e Orbitat stacionare. sgarojé: Si nxirret demonstrim.
hidrogjenit Energjiné e elektronit formula pér gojor.
népér orbita stacionare. energjiné e
Spektrin e atomit té elektronit té atomi té
hidrogjenit. hidrogjenit.
59 Struktura e Nxénésit duhet sqaruar: | Té sgarohet defekti i |Prezantim Energjetiké. Test.
bérthamés sé atomit Struktura e bérthamés sé | masés dhe energjia e _
atomit. Defekti i masés | lidhjes sé |gojor.
dhe energjia e lidhjes s¢ | bérthamés.
bérthamés.
60 Rrezatimi radioaktiv | Nxénésit duhet sqaruar: | Té sgarohet ligji i |Prezantim Radiologji. Test, projekt.
rrugén deri te rrezatimi | ruajtjes sé
radioaktiv. ngarkesave te |gojor.
zbérthimi alfa, beta
dhe gama.
61 Radioizotopet dhe Nxénésit duhet sqaruar: Nxénésit duhet t’ia  |Prezantim Bujgési, Prezantim,
zbatimi i tyre Cka jané izotopet dhe ku | sgarojmé: Rrezikun _ mjekési. test.
zbatohen ato. dhe mbrojtjennga  |gojor.
rrezatimi radioaktiv!
62- Struktura e atomit Nga libri, nxénésit té | Nése nxénésit |Prezantim Radiologji Test, projekt.
63 dhe e bérthamés - pérgjigien né pyetjet “cka | shfagin interesim | kimi, biologji,
pérséritje keni  kuptuar?”.  Té | pér njé lémi te |gojor. mjekesi.
prezantohen projektet e | caktuar té  Kétij
punuara nga nxénésit né | kapitulli pér

grupe dhe detyrat e
shtépisé. Po ashtu, nga
fletorja e punés té€ béhet
pérséritje dhe té zgjidhen
detyrat gé lidhen me
“Strukturén e atomit dhe
bérthamén e tij”. Té
prezantohet projekti i
punuar nga nxénésit. Té
organizohet njé test prej

spektrin e atomit té
hidrogjenit, atéheré
nxénésit entuziasté
€ punojné né poster
dhe e prezantojné
para nxénésve té
tjeré.
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45 minutash lidhur me
temat e kétij kapitulli.

VIII. Kapitulli mésimor: Gjysmépércjellésit; numri i oréve: 5 oré.
Koha e realizimit té kapitullit: gjysma e dyté e majit.

Qéllimi i kétij kapitulli: Nxénésit duhet sqaruar: Trupat kristaliné dhe amorfé. Gjysmépércuesit. Transistorét.

64 Trupa kristaliné dhe Nxénésit duhet sgaruar: | Té sgarohet Prezantim Tekniké. Test, projekt.
amorfé Cka jané trupat kristaling | pércueshméria dhe
dhe amorfg. superpércje”_ ngOr.
shméria
65- Gjysmépércuesit Nxénésit duhet sqaruar: Jeta e bartésve Prezantim. Tekniké. Test
66 Llojet e gjysmépérgu- elektriké né
esve. gjysmépércues.
67 Transistorét Nxénésit duhet sqaruar: Té llogaritet Prezantim. Tekniké. Test, projekt.
Transistorét dhe zbatimin | varésia e rezistencés
e tyre. elektrike nga
temperatura né
pércues,
gjysmépércues dhe
superpércues.
68 Gjysmépércjellésit | Nga fletorja e punés, t& | Pérséritje. Prezantim. Projekte,
béhet pérséritie nga ky teste.

Pérséritje

kapitull.

IX. Kapitulli mésimor: Kozmologjia; numri i oréve: 5 oré
Koha e realizimit té kapitullit : fillimi i gershorit.

Qéllimi i kétij kapitulli: nxénésit duhet sqaruar njésité: Graviteti dhe Gjithésia. Sistemi gjeocentrik. Sistemi heliocentrik. Ligjet e
Keplerit. Ligji i Njutonit pér gravitacion. Shpejtésia e paré dhe e dyté kozmike. Sistemi Diellor. Yjet dhe galaktikat.

69 Graviteti dhe Nxénésit duhet sqgaruar: | Té sgarohen ligjete [Prezantim Astronomi. Test, projekt.
Gjithésia Sistemin gjeocentrik dhe | Keplerit.
heliocentrik. gojor.
70 Ligji i Njutonit pér Nxénésit duhet sqaruar: Si mésim zgjedhor, |Prezantim. Astronomi, Test.

gravitacion

Ligjin universal té
gravitetit.

té nxirret formula
pér shpejtésiné e
paré dhe té dyté
kozmike.

Aeronautiké.
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71

Sistemi Diellor

Nxénési duhet té
shpjegojé Sistemin
Diellor.

gé paraget vetité
karakteristike té
planetéve té sistemit
tone diellor.

Té ndértohet tabela  |Prezantim.

Astronomi.

Test, projekt.

72

Yjet dhe galaktikat

Nxénési duhet té dijé pér

yjet dhe galaktikat.

Qumeéshtit dhe
Andromeda.

Galaktika, Rruga e |Prezantim.

Projekte,
teste.
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Termodinamika

1. Sistemet termodinamike dhe proceset termodinamike

FORMA E PUNES: frontale (1 oré)

METODAT MESIMORE: bisedé, prezantim gojor, eksperiment,
ushtrime numerike.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohet: cka éshté sistemi termodinamik?
Pastaj, té shpjegohet kur njé sistem termodinamik éshté né ekuilibér? Té sgarohet se cka
éshté sistemi i izoluar, sistemi i mbyllur dhe ¢cka éshté sistemi i hapur?

DETYRAT SHTESE: t sgarohen proceset termodinamike ciklike dhe
funksionet e gjendjes.

Shénime:Té sqarohen
proceset ciklike

A

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésve duhet t’u shpjegojmé: cka &shté sistemi
termodinamik? Pastaj, t’u shpjegojmé se kur njé sistem termodinamik
éshté né ekuilibér? Té sgarohet cka éshté sistemi i izoluar, sistemi i
mbyllur dhe ¢ka éshté sistemi i hapur?

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé: se sistemi termodinamik mund
té jeté trupi i ngurté, sasiné e caktuar té Iéngut, sasiné e caktuar té
gazit, sasiné e caktuar t& plazmés si gaz i jonizuar, trupin giellor si
térési, trupin e organizmit té gjallé apo cfarédo objekti makroskopik.
Nxénési do té kuptojé se:

Rrethina éshté e téré materia jashté sistemit termodinamik.
Termodinamika studion ményrat e bashkéveprimit té sistemit
termodinamik me rrethinén, gjegjésisht ményrén e bashkéveprimit té
shumé sistemeve termodinamike. Sistemet termodinamike mund té
jené: Sistemi termodinamik i hapur - me rrethinén kémben energji
(nxehtési), puné dhe Iéndé (materie).
Sistemi termodinamik i mbyllur - me rrethinén mund té kémbejé
energji (nxehtési) dhe puné, por nuk ka kémbim té léndés me zonén
kufitare té rrethinés.

Sistemi termodinamik i izoluar - nuk kémben me rrethinén, as
materie, as energji.

Procesi termodinamik paraget kalimin e sistemit nga njéra gjendje e
ekuilibrit termodinamik né njé gjendje tjetér t& ekuilibrit
termodinamik.

Pér sistemin themi se éshté né gjendje ekulibri kur parametrat e
gjendjes (shtypja, véllimi dhe temperatura pér njé sasi konstante té
18ndés) nuk ndryshojné me kalimin e kohés.

Pér detyré klase: nxénésit duhet té paragesin né ményré tabelare dhe
grafike funksionin e gjendjes.

C

0

Figural. Proceset ciklike
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FORMA E PUNES: frontale (1 oré)

METODAT MESIMORE: bisedé, prezantim gojor,
eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri dhe fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: té& shpjegohet se: cka éshté energjia e
brendshme? Si béhet ndryshimi i energjisé sé brendshme me ndryshim té
nxehtésisé sé sistemit dhe me puné?

DETYRAT SHTESE: té llogarisim sa éshté puna e gazit gjaté
ndryshimit té véllimit né shtypje konstante.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: t’u shpjegohet nxénésve kuptimi i energjisé sé
brendshme. Si béhet ndryshimi i energjisé sé brendshme me
ndryshim té nxehtésisé sé sistemit dhe me puné?

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé: Energjia e brendshme e
trupit éshté shumé e energjisé kinetike dhe potenciale e té gjitha
grimcave brenda trupit.
Energjia e brendshme e trupit éshté mé e madhe, varésisht sa e
madhe éshté temperatura e trupit dhe sa e madhe éshté masa e
trupit.

Nxénési po ashtu do té mésojé se:

Procesi i kalimit té energjisé sé brendshme nga njé trup né
tjetrin quhet proces termik ose nxehtési.
Energjia e brendshme gjithnjé kalon nga trupi me temperaturé
mé té larté né trupin me temperaturé meé té ulét, pavarésisht sa
jané energjité e brendshme té trupave.
Pjesa e energjisé sé brendshme gé kalon nga njé trup né tjetrin
quhet sasi e nxehtésisé.
Puna e gazit né shtypje konstante éshté e barabarté me produktin
e shtypjes dhe ndryshimit té véllimit.

A=p(V,=V) =p-AV
Puna e gazit éshté negative kur V, <V, ose AV <0,
Puna e gazit éshté pozitive kur V, > V,ose AV > 0,

Pér detyré klase: shembull: né diagramin p,V, té tregohet
se puna e gazit éshté numerikisht e barabarté me sipérfagen e
katérkéndéshit me bazé AV =V, —V;) dhe me lartési té
shtypjes konstante p.

Pér detyré shtépie: shembull: té paragitet grafikisht puna e
gazit gjaté procesit izohorik né diagramin (p, V).

Eksperiment: Ndryshimi i
energjisé sé brendshme me
puné

Gazi ndodhet né enén
cilindrike, e cila éshté e
mbyllur  me  piston té
lévizshém. (Figura 2). Té
llogarisim sa éshté puna e
gazit gjaté ndryshimit té
véllimit né shtypje konstante.
Gazi né cilindér ngrohet nga
jashté, pasi gazit i rritet
temperatura do t'i rritet edhe

shtypja.  Pistoni  é&shté i
lévizshém gé shtypja té
mbetet konstante gjaté

zhvendosjes te larté, pér
lartésiné h .

” I av-s
VZ

-

M-‘
h
F

Figura 2.
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. Termokapaciteti i trupit. Termokapaciteti specifik dhe molar

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 org)

METODAT MESIMORE: bisedé, prezantim gojor, demonstrim.
MJETET MESIMORE: fletorja e punés, libri, platforma google.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohet termokapaciteti i trupit,
termokapaciteti specifik dhe molar.

DETYRAT SHTESE: t& llogaritet termokapaciteti specifik i disa
trupave.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: té shpjegohet cka éshté termokapaciteti i trupit. Té
sgarohet cka éshté termokapaciteti specifik. Té scarohet ¢cka éshté
termokapaciteti molar.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Kapaciteti termik i trupit C paraget sasiné e nxehtésisé gé duhet
dhéné (marré) masés sé trupit qé t’i rritet (zvogélohet) temperatura
pér 1 gradé (°C ose K).

Termokapaciteti specifik (Nxehtésia specifike) C gé paraget sasiné
e nxehtésisé gé duhet dhéné (marré), 1kg té njé trupi, qé t’ia rrisim
(zvogélojmé) temperaturén pér (1°C,1K ose 1F) 1 gradé.

Sasia e nxehtésisé AQ qé merr trupi gjaté ngrohjes ose gé liron gjaté
ftohjes éshté né pérpjestim té drejté me masén e trupit m,
termokapacitetin specifik ¢ dhe ndryshimin e temperaturés AT gé
péson trupi. AQ = mcAT = mc(T, — T4).

Nxehtésia specifike molare paraget sasiné e nxehtésisé qé duhet
dhéné (marr€) njé moli qé t’i rritet (zvoglohet) temperatura pér 1
gradé. AQ = nc,, AT .

Pér detyré klase:
shembull: Sa éshté nxehtésia té cilén e pranon copa e hekurit me

masé m = 0,045kg gjaté ngrohjes nga 280K né 340K ? Kapaciteti

termik specifik i hekurit éshté ¢ = 460 kgLK.

Zgjidhje: Q = mc(T, — T,) = 0,045kg - 460@%{- 60K = 1242]

Detyré shtépie:

shembull: a) Sa nxehtési duhet t& absorbojé akulli me masé
m=720g né 10°C qé té béhet l1éng né 15°C b) Nése akullit i japim
vetém 210 kJ, cila éshté gjendja e ujit dhe temperaturés sé tij?

Puna te procesi
izotermik

Gjaté  procesit  izotermik
(T = konst.) , puna e gasit e
sjell sistemin termodinamik
nga njé gjendje né njé gjendje
tjetér termodinamike. Gjaté
kéti  procesi mund té
ndryshojé gjendja e gasit duke
u rrité véllimi i gasit ose duke
u zvogélua véllimi i gasit.
Duke ndryshuar véllimi i gasit
té sistemit né temperaturé
konstante do té ndryshojé
shtypja e sistemit dhe sistemi
termodinamik kalon nga njé
giendje termodinamike né
pikén (1) né gjendjen tjetér
termodinamike né pikén (2).
Nga ndryshimi i véllimit té
gasit do té varet a do té jeté
puna e gasit positive apo
negative.Te procesi izotermik
presioni dhe vellimi
ndryshojne sipoas ekuacionit

Figure 2a
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4. Rregulla e Rigmanit

FORMA E PUNES: frontale, grupore. (1 org)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim,
eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, njé kalorimetér.
DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet t’i shpjegohet
Rregulla e Rigmanit dhe temperaturé e pérzierjes.

DETYRAT SHTESE: té kryhet eksperimenti i cili e vérteton
Rregullén e Ricmanit.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:
Mésimdhénia: Rrregulla e Ri¢manit. Temperatura e pérzierjes. Té
demonstrohet eksperimentalisht se si caktohet temperatura e pérzierjes.
Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Rregulla e Ri¢gmanit thoté: Sasia e nxehtésisé, té cilén trupi me
temperaturé mé té ulét e pranon nga trupi me temperaturé mé té larté,
éshté e barabarté me sasiné e nxehtésisé, té cilén trupi me temperaturé
mé té larté ia transporton trupit me temperaturé mé té ulét.
Eksperiment - matja e kapacitetit termik mé kalorimetrin e
Ri¢cmanit.

Pajisje dhe materiale:

kalorimetri, burimi i rrymés elektrike, ngrohési elektrik,
ampermetri, voltmetri, celési elektrik, trupi prej hekuri, ena e
shkallézuar me ujé.

Ecuria e punés:

Sasiné e nxehtésisé gé e jep uji (Iénda) i ngrohté éshté e
barabarté me sasiné e nxehtésisé gé e merr ( Iénda e ftohté) p.sh:
copa e hekurit.

1. Matet masa m, dhe temperatura e Iéndés me temperaturé
mé té ulét.

2. Matet masa m, dhe temperatura e lIéndés me temperaturé
mé té larté.

3. Matet temperatura termodinamike T,
I1éndés) me temperaturé mé té ulét.

4. Matet temperatura termodinamike T,
18ndés) me temperaturé mé té larté.

5. Matet temperatura termodinamike e pérzierjes T.

6. Kryhen disa matje dhe té dhénat e matura vendosen né
tabelé.

7 Té dhénat e matura zévendésohen né relacionin e fundit
dhe njehsohet kapaciteti termik specifik i Iéndés (p.sh.:
copés sé bakrit).

my[kgl | mylkg]l | Th[K] | T,[K] | T[K]

e sistemit ( e

e sistemit ( e

Dlw ([N

Shénime

Korrelacioni: tekniké

Figura 3. Kalorimetri i Rigmanit

Pér detyré klase: copa e bakrit, masa
e té cilit éshté mg, =759, éshté
nxehur deri né T=312°C. Pastaj, ashtu
e nxehur vendoset né ené gelqgi ku ka
m, = 220g ujé. Temperatura
fillestare e ujit dhe enés éshté 12°C.
Supozojmé se uji, ena dhe copa e
bakrit jané té izoluara nga ambienti.
Gjeni temperaturén pérfundimtare, e
cila éshté edhe temperatura e ekuilibrit
termik.
Zgjidhje:
Né kété rast kemi kéto transformime
t&  nxehtésisé:Qyj; = C,my, (T, —
1)
Qenés = qulq(TZ - Tl)
QCu = CCumCu(TZ - Tl)
Qujé + Qenes + Qcu = 0
Cumu(TZ - Tl) + qulq (TZ - Tl)
+ CCumCu(TZ
-T)=0
Ceume, T + C Ty + C,m, Ty
2T gum+ G+ Coymgy
=20°C
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. Ligji i Paré dhe i Dyté i Termodinamikeés

FORMA E PUNES: frontale, grupore.

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim,
eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

(1 oré)

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet t’i shpjegohet ligji i
paré dhe ligji i dyté i termodinamikés.

DETYRAT SHTESE: té shpjegohen disa raste speciale té Ligjit té
Paré té Termodinamikés.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: Nxénésit duhet shpjeguar: ¢ka thoté Ligji i Paré i
Termodinamikés? Cila éshté lidhja né mes té Ligjit t€ Paré té
Termodinamikés dhe fotosintezés? Pse nuk mund té& konstruktohet
makina perpetum mobile e llojit te paré? Té shpjegohen disa raste
speciale té Ligjit té Paré t€ Termodinamikés. Cka jané proceset e
kthyeshme dhe té pakthyeshme dhe cka thoté Ligji i Dyté i
Termodinamikés?.

Mésimnxénia: Nxénési do té mésojé se:

Ligji i Paré i Termodinamikés éshté ligj fundamental i natyrés, i
cili vlen pér té gjitha dukurité gé ndodhin né natyré, né té gjitha
nivelet (mikro, makro, mega).

Sipas Ligjit té Paré té Termodinamikés, energjia e pérgjithshme e
sistemit mbetet e pandryshuar, pavarésisht prej proceseve gé ndodhin
né sistem.

Té gjitha proceset né natyré mund té ndahen né procese té kthyeshme
(reversibile) dhe procese té pakthyeshme (ireversibile).

Ligji i Dyté i Termodinamikeés thoté: Nuk éshté i mundur procesi i
tillé, gé nxehtésia spontanisht té kalojé, nga trupi me temperaturé mé
té ulét T, né trupin me temperaturé mé té larté T,. Nuk éshté i
mundshém konstruktimi i makinave ,,perpetum mobile t& llojit t&
dyté”, té cilat téré nxehtésiné e marrin nga rrethina, qé pa humbje do
té shndérronte né puné mekanike.

Detyré klase: sistemi termodinamik, nga rrethina pranon nxehtésiné
Q = 40/ dhe kryen punén A = 5]. Sa do t& rritet energjia e
brendshme e sistemit?

Zgjidhje: nga ligji pér ruajtjen e energjisé Q = AE + A do té kemi:
AE =Q —A =40/ —-5] =35]

Detyré shtépie: sa do té ndryshojé energjia e brendshme e sistemit,
nése né proces adiabatik, forcat e jashtme kryejné puné prej 1/ ?

Shénime
Korrelacioni: biologji.

Fotosinteza

Ligjiiparé i termodinamikés dhe fotosinteza

(;Iln()s(glukoza)% 0,

|

Energjia
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. Makinat termike

FORMA E PUNES: frontale, grupore. (1 oré)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim,
eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet t’i shpjegohet se
c¢ka jané makinat termike.

DETYRAT SHTESE: té shpjegohet si do té ishte njé makiné
termike ideale.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:
Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar: cka jané makinat termike,
si dhe té pérshkruhet me skemé parimi i punés sé makinave termike.
Koeficienti i veprimit t& dobishém (KVD) té makinés termike.
Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Makina termike éshté njé pajisje (mjet), g& shndérron nxehtésiné
né puné mekanike. Shembuj té makinave termike jané turbinat né
termocentrale dhe motorét e makinave (veturave).

Cdo makiné termike ka tri pjesé kryesore (figura 1.29):

1. nxehésin (burimin e nxehtésisé);

2. substanca punuese (avull uji ose pérzierje tjetér gazi)

3. ftohésiné.

Raporti i punés sé dobishme A me sasiné e nxehtésisé Q. quhet
koeficient i veprimit té dobishém (KVD) té makinés termike:

n= Qi — KVD-ja e makinave termike.
1

Koeficienti i veprimit té¢ dobishém 1 (eta) tregon se cila pjesé e
sasisé sé absorbuar té nxehtésisé shndérrohet né puné mekanike
A’. Kur e shfrytézojmé& barazimin Q; = Q, + A pér KVD
fitojmé:
-

"o
Detyré klase: njé makiné termike ideale punon sipas ciklit
rrethor té Karnos, ku gjaté ¢do cikli merr nga ngrohési
nxehtésiné Q, = 2kJ. Temperatura e ngrohésit éshté T, =
420K ndersa temperatura e ftohésit éshté 7, = 290K. Té
gjendet puna gé kryen makina gjaté njé cikli dhe nxehtésia qé i
jepet ftohésit gjaté njé cikli ?
Zgjidhje:d = nQ; = “ 20,

619,047]

Q, =Q; — A =2000/ — 619.047] = 1380.953]

1.5.18. Detyré shtépie: Makina termike merr nga ngrohési njé
sasi nxehtésie prej Q; = 10 kJ dhe i jep ftohésit Q. = 6.5 kJ. Sa
éshté KVD-ja? Rez: 0.35.

— KVD-ja e makinave termike.

_ 420K-290K
T a20K

2-10% =

Shénime
Korrelacioni: tekniké.

Turbina e avullit né
termocentrale

- Turbina
eavullit Gjeneratori

Gjenerator avulli

A

vulli i ujit

Burimi i
nxehtésisé

. Sistemi i ftobjes Elektroenergjia

Figura 5. Turbina e avullit
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7-8. Pérséritje

Termodinamika

FORMA E PUNES: individuale, frontale. (40ré)

METODAT MESIMORE: biseda, demonstrime.

MJETET MESIMORE: libri, libri i mésuesit, fletorja e punés,
platforma google.

DETYRAT THEMELORE: nga libri, nxénésit té pérgjigjen né
pyetjet “cka keni kuptuar?”. Té prezantohen projektet e punuara nga
nxénésit né grupe dhe detyrat e shtépisé. Po ashtu, nga fletorja e
punés té béhet pérséritie dhe té zgjidhen detyrat qé lidhen mé
termodinamikén. Té punohet ushtrimi eksperimental i pércaktimit té
kapacitetit termik dhe nxehtésisé specifike té trupave me kalorimetrin
e Ri¢gmanit. Té organizohet njé test me kohézgjatje prej 30 minutash,
lidhur mé temat e kétij kapitulli.

Pérmbajtjen e kétij kapitulli do ta pérsérisim, ashtu gé do té zgjedhim
probleme numerike nga ky kapitull dhe disa eksperimente té thjeshta
gé lidhen mé lévizjen njétrajtésisht t& nxituar drejtvizore etj. Eshté
miré gé nxénésve t’u jepen pyetje dhe detyra mé shkrim, si dhe
ndonjé problem qgé ai ta zgjidhé brenda 30 minutave, dhe kété do ta
evidentojmé né shénimet pér nxénésin. Pra, né pérgjithési éshté miré
té praktikohet g&, pas ¢do kapitulli, nxénési t’i nénshtrohet njé testimi
té tille. Né kété ményré do t’i detyrojmé nxénésit qé t€ mésojné
rregullisht.

Mésimi bashkékohor ka pér géllim gé nxénésin ta mbajé gjaté téré
kohés aktiv, t’i krijojé shprehi té punés dhe kreativitet e vijueshméri
té rregullt né mésim. Nése na mbetet kohé, mundemi gé projektet e
pavarura té nxénésve t’i shtjellojmé pérmes diskutimeve né klasé dhe
pérmes prezantimeve té punimeve té tyre para nxénésve té klasés.

Nése né shkollé ka internet, atéheré nxénésit mund té lidhen edhe né
platformat gé jané dhéné né fund té kétij libri.

Shénime
Kuriozitet: makinat

perpetum mobile té llojit
té paré.

Figura 6. Makina perpetum
mobile e llojit té paré

Perpetum mobile té llojit té paré
jané makina (té menduara) té cilat
gjaté do té Kkryenin puné pa
shpenzuar energji. Sipas Ligjit té
Paré té Termodinamikés, si ligj i
ruajtjes sé energjisé, konstruktimi
i njé makine té tillé éshté i
pamundur. Tendencat e para pér
konstruktimin e makinave
perpetum mobile té llojit t& paré
datojné nga shekulli i 13-té.
Tendencat pér konstruktimin e
makinave perpetum mobile té
llojit t& paré bazoheshin né
shfrytzimin e  forcés  sé
gravitacionit, ose né saje té
nxehtésisé té marré nga jashté.
Natyrisht, pérpjekjet e tilla
déshtuan. Makina e tillé do té ishte
né kundérshtim me ligjin mbi
ruajtien e energjisé, respektivisht
me Ligjin e Paré  té
Termodinamikes. Mé 1775,
Akademia e Shkencave dhe e
Arteve e Parisit merr géndrimin se
nuk ka mundési té konstruktimit t&
makinave té tilla dhe projektet pér
makina té tilla gé sjellen né
Akademi té€ mos shqyrtohen.
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Ngarkesat elektrike

9. Natyra elektrike e materies dhe llojet e ngarkesave elektrike

FORMA E PUNES: frontale, grupore. (1 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim,
projekt.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té kuptojé: natyrén
elektrike té materies dhe llojet e ngarkesave elektrike, ligjin e
ruajtjes sé ngarkesave elektrike dhe ményrén se si mund ta
ngarkojmé me elektricitet njé trup. DETYRAT SHTESE:
Nxénésin do ta mésoj té demonstrojé ményrén se si elektrizohen
trupat me férkim, prekje dhe influencé.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésin do ta mésojmé pér: natyrén elektrike té
materies dhe llojet e ngarkesave elektrike. T’i tregojmé se vlen
ligji i ruajtjes sé ngarkesave elektrike. Ta mésojmé se si mund ta
ngarkojé me elektricitet njé trup.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se, gjaté férkimit, objektet
fitojné ngarkesa elektrike, pra elektrizohen. Trupat e elektrizuar
fitojné aftési pér té térhequr apo pér t’i shtyré trupat e tjeré. Kjo i
bie gé lloje té caktuara té materies térheqin ose shtyjné njéra-
tjetrén, dhe pér kété arsye ne themi gé lloje té tilla té materialeve
jané té elektrizuara.

Njé trup i ngarkuar me elektricitet e ka sasiné e elektricitetit:
Q=N-e

ku N-ja éshté numér i ploté. Kjo i bie gé ngarkesa elektrike e
secilit trup éshté e kuantizuar.

Njésia pér matjen e sasisé sé elektricitetit &shté Kuloni (Simboli
C). Sasiné e elektricitetit prej 1C e realizojné 6,3 10'® elektrone
sé bashku.

Vlera e pérgjithshme e ngarkesés elektrike né njé sistem té
izoluar &shté konstante.
Kjo, matematikisht,
Q1+Q2+Qs+...+Qpr=konstant

shprehet  né keté ményré:

EKSPERIMENT. Elektrizimi i trupave me ferkim.

Nése me leckén e leshté e férkojmé shufrén e polietilenit, té cilin
e kemi varé né njé litar. la afrojmé shufrén tjetér té polietilenit,
po ashtu té cilin e kemi férkuar me leckén e leshté, ateheré

Shénime

Korrelacioni: kimia dhe
fizika atomike.

Figura 7. Atomi pérbéhet prej
bérthamés dhe  mbéshtjellésit
elektronik. Né bérthamé ndodhen
protonet e  ngarkuara me
elektricitet pozitiv dhe neutronet qé
jané grimca neutrale, ndérsa né
mbeshtjellésin elektronik,
elektronet qgé kané ngarkesé
negative té elektricitetit. Protonet
dhe neutronet pérbéhen edhe prej
grimcave ende mé té vogla, té cilat i
quajmé kuarge. Kuarget po ashtu i
kané ngarkesat e tyre elektrike.

LIDHJA ME KIMINE

Atomi i secilit element kimik ka
numer te caktuar té
elektroneve.p.sh., atomi i
hidrogjenit e permban nje elektron,
atomi i karbonit 6 elektrone, atomi i
oksigjenit 8 elektrone etj. Per
konfiguracionin  elektronik  te
elementeve kimike mesojmé né
kimi. Mirpo as edhe berthama e
atomit nuk éshté e pandashme. Ajo
pérbéhet prej dy llojeve te grimcave
mé té imta te cilat i quajme protone
dhe neutrone. P.sh , né bérthamén e
atomit té hidrogjenit ndodhet njé
proton, ndérsa né berthamén e
atomit t¢  karbonit ndodhen 6
protone dhe 6 neutrone.

27 | FIZIKA 9 - LIBRI I MESIMDHENESIT/ES




EKSPERIMENT. Elektrizimi i trupave me ferkim.

Nése me leckén e leshté e férkojmé shufrén e polietilenit, t& cilin e
kemi varé né njé litar. la afrojmé shufrén tjetér té polietilenit, po ashtu
té cilin e kemi férkuar me leckén e leshté, ateheré shufrat do té
largohen ndérmjet vete si né figuré. Pastaj, shufrén e gelqit e férkojmé
me njé lecké pambuku, dhe ia afrojmé shufrés se polietilenit té varur
né litar, e té cilén mé paré e férkuam me lecké leshi. Do té shohim se
shufrat ndérmjet vete térhigen si né figurén 2.4.

Pra, mund té themi se, duke e férkuar shufrén e polietilenit dhe até té
gelqit, me leckat pérkatése, éshté shfaqur ngarkesa elektrike. Nése e
afrojmé prané shufrés se polietilenit leckén e leshit, me té cilén e kemi
férkuar, ato ndérmjet vete do té térhigen. E njéjta dukuri do té ndodhé
edhe né mes shufrés sé gelqit dhe leckés sé pambukut.

Atomi i secilit element kimik ka

numeér té caktuar té
elektroneve.p.sh., atomi i
hidrogjenit e pérmban  njé

elektron, atomi i karbonit 6
elektrone, atomi i oksigjenit 8
elektrone etj. Pér konfiguracionin
elektronik té elementeve kimike
mésojmé né kimi. Mirépo as edhe
bérthama e atomit nuk éshté e
pandashme. Ajo pérbéhet prej dy
llojeve te grimcave mé té imta té
cilat i quajmé protone dhe
neutrone. P.sh. né bérthamén e
atomit té hidrogjenit ndodhet njé
proton, ndérsa né bérthamén e
atomit t¢  karbonit ndodhen 6
protone dhe 6 neutrone. Mirépo
kétu nuk mbaron ndarja e
materies. Né té vérteté protonet
dhe neutronet pérbéhen edhe prej
grimcave akoma mé té vogla té
cilat quhen kuarge té cilat po
ashtu i kané ngarkesat e tyre.

s LI
Lok ¢ pasbalnt

Figura 8.Elektrizimi i trupave
mé ferkim
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10-11. Bashkéveprimi ndérmjet ngarkesave - Ligji i Kulonit

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorrja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet t& kuptojé forcén pér
bashkéveprimin ndérmjet ngarkesave - forcén e Kulonit. Universaliteti i ligjit té
Coulomb-it.

DETYRAT SHTESE: nxénésin do ta mésojmé pér lidhjen me
kiminé - natyrén elektrike té forcave molekulare, pastaj lidhjen
me biologjiné - forcat elektrike né biologjiné molekulare. Shifra
gjenetike - ADN.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: t’u shpjegohet nxénésve pér bashkéveprimin
ndérmjet ngarkesave - Ligjin e Kulonit, pér forcén elektrike
ndérmjet dy ngarkesave pikésore té elektricitetit, permitiviteti
elektrik, universaliteti i Ligjit t&¢ Coulomb-it.

Lidhjen me kiming, natyrén elektrike té forcave molekulare,
pastaj lidhjen me biologjiné - forcat elektrike né biologjiné
molekulare. Shifra gjenetike - ADN. Mésimnxénia: nxénési do
té mésojé se:

Intensiteti i forcés gé vepron ndérmjet dy trupave pikésoré me
ngarkesa elektrike Q1 dhe Q, té cilat ndodhen né distancén r nga
gendrat e tyre, éshté né pérpjesétim té drejté mé sasiné e
ngarkesave Qi1 dhe Q, té dy trupave, pérkatésisht dhe intensiteti
i forcés éshté né pérpjesétim té zhdrejté mé katrorin e largésisé
reciproke r, ndérmjet dy grimcave té elektrizuara.

Ligji i Coulomb-it pérshkruan forcén e bashkéveprimit ndérmjet
dy ngarkesave pikésore té elektricitetit kur ato jané né qgetési. Né
fizikén moderne éshté vértetuar se Ligji i Coulomb-it ka karakter
universal. Ky ligj vlen edhe né atome, molekula dhe né veté
bérthamén e atomeve, si dhe brenda veté nukleoeve té kuarget.
Né kohét e sotme éshté vértetuar se Ligji i Coulomb-it vlen edhe
pér trupat gielloré té cilét jané té larguar né distanca t¢ médha.
Pra, ky ligj vlen né distanca sub- atomike dhe kozmike, pra ka
karakter universal, njésoj sikur forca e gravitacionit, e cila vlen
pér Kkrejt trupat né natyré.

Shénime

Korrelacioni: kimia

Rritja ¢ fordée
dhepiac )
'D
. —
,'A
.B
Rhitia e forcés terkegise

ligura.10.Forcat elektrike — molekulare né
piesén e poshtme té lakorés (pjesa ABC)e cila
e paraget varshméning e tyre nga distanca
reciproke né mes t¢ atomeve t& molekulés
éshté terheqése. kurse né pjesén e siperme t&
lakorés(pjesa CD e lartg) éshté forcé shtyrese.

1m I Fc=F¢
1C &

Figura.9..Sa éshté i madh njé kulon®
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Pér detyré klase: sa éshté i madh 1C?

Dy trupa té ngarkuar me sasi té elektricitetit prej 1C, ku secili i larguar pér 1m nga tjetri, bashkéveprojné

mé njé forcé jashtézakonisht té madhe prej 9 GN. Sa éshté e madhe kjo forcé, a mund ta krahasojmé mé

njé peshé gé do ta pérballonte kjo forcé shtyrése pérpjeté.

Pra, kérkohet sa do té ishte masa e njé trupi, peshén e té cilit do ta pérballonte kjo forcé: Fc=Fy=G =

m-g

prej ngam =€ = —9'10,11\]
g 105—2

kété masé do ta kishte njé kub prej plumbi mé brinjé a=43m.

Pra sasia e elektricitetit prej 1C éshté jashtézakonisht e madhe. Kjo sasi e elektricitetit lajmérohet té reté

gé shkaktojné rrufené. Né praktiké, sasia e elektricitetit mé té cilén ngarkohen trupat éshté shumé mé e

vogél se 1C. P.sh kur ta férkoni shufrén e ebanitit mé lecké té leshtg, ai do t& ngarkohet me sasi té

elektricitetit prej 0,1uC. Sasiné e elektricitetit prej 1C e realizojné sé bashku 6,3 108 elektrone sé bashku.

=9-108%g = 900000¢,
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12-13. Fusha elektrike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)

METODAT MESIMORE: prezantimi gojor, eksperiment dhe
ushtrime numerike.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés dhe pérmbledhja
e detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: Fusha elektrike
dhe ngarkesa elektrike si burim i fushés elektrike. Fusha
elektrike e ngarkesés pikésore té elektricitetit, fushén elektrike
rreth sferés metalike té elektrizuar dhe brenda saj - kafazin e
Faradeit dhe fushén elektrike né sipérfage té Tokés.

DETYRAT SHTESE: Pérshkruaj rrugén deri te rrufeja? Si té
mbrohemi nga rrufeja? Cka paraget shkarkimi elektrik apo
shkéndija.

Shénime

Korrelacioni:
meteorologjia.

t ki S
/N

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: Nxénésit i duhet sqaruar: Fushén elektrike dhe
ngarkesén elektrike si burim i fushés elektrike. Pastaj t’i
shpjegojmé forcat elektrike né trupin e elektrizuar né fushén
elektrike, vijat e forcés sé fushés elektrike, fushén elektrike té
ngarkesés pikésore té elektricitetit, fushén elektrike rreth sferés
metalike té elektrizuar dhe brenda saj - kafazin e Faradeit, pér
fushén elektrike né sipérfage té Tokés. Né keté kapitull do té
sgarojmé po ashtu:

Procesin e shkuarjes deri te rrufeja? Si té mbrohemi nga rrufeja?
Cka paraget shkarkimi elektrik apo shkéndija.

Mésimnxénia: Nxénésit do té mésojné se:

Fushé elektrike quhet hapésira pérreth trupit té elektrizuar ku
ndihet veprimi i forcés elektrike.

Fusha elektrike E né njé piké P pérkufizohet si herés né mes té

forcés elektrike F, e cila vepron né ngarkesén provuese Qo e cila
ndodhet né pikén P, dhe veté ngarkesés provuese Qo.E = g—e.
0

Fusha elektrike brenda sferés, e cila mund té jeté e zbrazét ose e
mbushur, s’ka fushé elektrike, qé i bie se intensiteti i fushés
brenda sferés sé ngarkuar né sipérfagén e saj éshté i barabarté me
zero Ep=0.

Figura |2 Kur vetétima godet p.sh né njé lisé ose né ndonjé
objekt € lari€, né truallin ku ndodhét objekti i goditur
krijohet njé fushé shumé ¢ fugishme elektrike. Pér keté
arsye veprimi 1 vetétimés ¢shie i mezikshém edhe né
rrethingn ¢ afert deri né 10m | € objektit t¢ goditur, Psh. .
nésse njeriu ndodhet 10m nga vendi i goditjes sé vetétimes,
dhe nése kémbét i ka t& hapura gjysmé metri, aiéheré
tensioni ndermjet njérés dhe kémbés tjetér éshte rreth
200V, N& distancén 20m tensioni bie né 30 V. Prandaj nuk
duhet strukur prané lisit kur veton

Tigura 13. K
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Fusha elektrike E né njé piké P pérkufizohet si herés né mes té

forcés elektrike E’ e cila vepron né ngarkesén provuese Qo e cila

ndodhet né pikén P, dhe veté ngarkesés provuese QuE = g—e.
0

Fusha elektrike brenda sferés, e cila mund té jeté e zbrazét ose e
mbushur, s’ka fushé elektrike, gé i bie se intensiteti i fushés
brenda sferés sé ngarkuar né sipérfagén e saj éshté i barabarté me
zero Ep=0.

Pér detyré klase: shembull . Sa éshté fusha elektrike né distancén 5 10™m
nga protoni? Nése né até distancé e sjellim njé elektron, mé ¢faré force do té
vepronte protoni né té?

Zgjidhje: Fusha elektrike né distancén r=0 nga ngarkesa pikésore, qé né keté rast

gshté protoni, jepet me: FF% 2

£ 12

1 e _ 1,6:10719¢C

®4mey 2 4m8,8510-12CZN~1m2(5-10~11m)2
E=5,76 10N C*
Kur elektroni ndodhet né até distancé né hapésiré, né té vepron forca elektrike.
F=QE
F=-eE
F=-1,6 10°C 5,76 10**N C*
F=-9,2 10°N
Pér shkak té ngarkesés negative té elektronit, kahja e vektorit té forcés elektrike
éshté e kundért mé vektorin e fushés elektrike. VVlera negative pér forcén tregon
se forca elektrike ndérmjet protonit dhe elektronit éshté térheqgése.

Pér detyré shtépie: Pérshkruaj procesin krijimit té rrufesé.

lE Fe kg

"0, "7

Figure 13a.Intensiteti i fushes
elektrike te ngarkeses piklore te
elektricitetit.
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14.

Energjia potenciale elektrike, - potenciali elektrik dhe tensioni

FORMA E PUNES: frontale, individuale.
(1 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet
éshté energjia potenciale elektrike dhe tensioni?
ngjashméria me energjiné potenciale té gravitetit?
DETYRAT SHTESE: té llogaritet sa &shté energjia potenciale
elektrike e ngarkesés pikésore té elektricitetit?

sgaruar se cka
Cila éshté

Korrelacioni: graviteti.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimnxénia: energjia, potenciali elektrik dhe tensioni?
Ngjashméria me energjiné potenciale té gravitetit? Potenciali i
ngarkesés pikésore té elektricitetit.

Mésimnxénia: nxénésit do té mésojné se:

Puna e fushés elektrike varet vetém nga pika e fillimit A dhe pika
e mbarimit B, dhe aspak nuk varet prej formés sé rrugés népér té
cilén léviz ngarkesa, nga pika A né pikén B.

Ndonjé piké e fushés elektrike e ka potencialin 1V nése pér
zhvendosjen e njésisé se ngarkesés pozitive té elektricitetit prej
1C, nga njé distancé pambarim e madhe, né até piké harxhohet
puna prej 1J.

Tensioni elektrik ndérmjet dy pikave éshté i barabarté me
ndryshimin e energjisé potenciale elektrike, té cilén e ka
ngarkesa elektrike pozitive Q né ato dy pika, té pjesétuar mé veté
ngarkesén elektrike.

X

dB -
A B2
Q@
I':ep.\ d l':epB -

dy ;

++ + + + + + + +

Figua 14 Anzlogjia n2 mes t2
enargjisé potendials sravitacionals
che a3 zlekirike
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Pér detyré klase: Kuriozitet: Sa éshté elektronvolti?

Né fushén elektrike mund té shpejtojmé elektronet, me ¢’rast
rritet energjia e tyre kinetike. Elektroni, i cili nga gjendja e
getésisé nxitohet ndérmjet dy pikave té fushés elektrike me
ndryshim potencial 1V, pas nxitimit, e ka energjiné 1,601 10%° J.
Kjo energji quhet elektronvolt dhe pérdoret si njési e energjisé né
fizikén atomike dhe bérthamore (simboli eV). Me elektronvolt e
paragesim energjiné e grimcave elementare (elektroneve,
protoneve, neutroneve etj.), nga shprehja:

A=Q.U=e U

leV=1,601 10°C 1v=1,601 10-1°C 1%

1eV=1,601 10

Pér detyré shtépie: né ményré qé ngarkesa prej 5uC té bartet nga
pika A né pikén B, duhet té kryhet puna prej 10 J. Sa éshté
ndryshimi potencial ndérmjet kétyre dy pikave?
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15-16. Kapaciteti elektrik - kondensatorét dhe lidhja e tyre

FORMA E PUNES: frontale, grupore (2 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, eksperiment,
projekt.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té kuptojé: cka
éshté kapaciteti elektrik, cka jané kondensatorét dhe si lidhen
kondensatorét?

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’ia sqarojmé kapacitetin elektrik,
kondensatorét dhe lidhjen e tyre.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Kondensatori éshté pajisje pér té grumbulluar ngarkesa
elektrike pozitive né njérén pllaké, dhe ngarkesa negative né
pllakén tjetér.

Kapaciteti i kondensatorit éshté madhési fizike e cila na tregon
se sa sasi té elektricitetit mund té grumbullojmé né kondensator
kur até e lidhim mé burimin mé tension U.

paraget herésin né mes té njé kuloni dhe njé volti 1IF==

Njésia matése e kapacitetit elektrik éshté faradi. Njé farad
1c
1w’

Vlera reciproke e kapacitetit t€ pérgjithshém ose ekuivalent té n
kondensatoréve té lidhur né seri, éshté e barabarté me shumén e
vlerave reciproke té kapacitetit té secilit kondensator veg e veg.
Kapaciteti i pérgjithshém éshté mé i vogél se i secilit prej tyre.

Kur né mes té pllakave t& kondensatorit vendosim njé material
dielektrik, atéherg diferenca e potencialit zvogélohet e
rrjedhimisht edhe intensiteti i fushés elektrike, por sasia e
elektricitetit nuk ndryshon.

Shénime
Korrelacioni: biologji.

Ngjashméria e membranés
gelizore mé kondensatorin
elektrik

Qelizat nervore dhe muskulore
kané njé muri té hollé, membranén
gelizore,

mé trashési rreth 9 10° m. Qeliza,
nga brenda éshté e mbushur me
léngun

ndérgelizor, i cili pérmban jone
pozitive té natriumit Na*, jone
pozitive té

kaliumit K*, jone negative té klorit
Cl etj. Qeliza éshté e zhytur né
léngun  jashtégelizor  (ekstra-
gelizor) né té cilin ndodhen jonet e
llojit té njéjté si brenda gelizés.

Pér  shkak t&¢ joneve té
lartpérmendura dhe léngjeve né
gelizé e 1éngjeve

jashté qelizés, gelizat miré e
pércjellin rrymén elektrike.
Ndérmjet pjesés sé brendshme dhe
pjesés sé jashtme té membranés,
pér kété shkak ekziston diferenca
potenciale pér 0,09V ose 90mV.
Mirépo, sasia e pérgjithshme e
elektricitetit té Iléngut éshté e
barabarté me zero. Me kéto veti,
geliza éshté e ngjashme me
kondensatorin elektrik.

Brendin =

gelirés

EIE A R T
L I D e e R e
[ T T I |

& & & & & B s oE s

U==50mW
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Pér detyré klase: shembull: Dy kondensatoré mé kapacitet 400uF dhe 200uF
jané lidhur né tensionin 200V. Caktoni sasing e elektricitetit dhe tensionin né
secilin prej kondensatoréve nése jané lidhur né a) seri b) paralel.
Zgjidhje:C=400pF; C;=200pF; U=200V
Q1, Q=?
U, Up=?
a) Sasia e vecanté e elektricitetit té secilit prej kondensatoréve gjaté lidhjes né
seri éshté e barabarté mé sasiné e pérgjithshme té elektricitetit né gark: Q:=Q,=Q,
Q=CU
Po ashtu: U= U1+ U2 ose
Q Q@ Q@ 1 1 1
ccot *cTotg
¢ = Ll o AOOMRA00MF _ 133 33,F

C1+C;  400uF+200uF
Q=CU=133,33 10°°F 200V=26,66 mC =Q;=Q,
b) U:U1=U2
C= C1+C, =400 uF+200 pF=600 pF
Q:=C,U=80mC, Q,=C,U=40mC
Pér detyré shtépie: membrana gelizore éshté shumé e hollg, rreth 9nm. Nése
tensioni né mes té pjesés sé brendshme dhe asaj té jashtme té membranés éshté
0,09V, té llogaritet intensiteti i fushés elektrike gé vepron brenda né gelizé.
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17-18. Pérséritje
Ngarkesat elektrike

FORMA E PUNES: individuale, frontale. (20r8) Shénime
METODAT MESIMORE: biseda, demonstrime.

MJETET MESIMORE: libri, libri i mésuesit, fletorja e punés,
platforma google dhe pérmbledhja e detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nga libri, nxénésit té pérgjigjen né
pyetjet “cka keni kuptuar?”. Té prezantohen projektet e punuara
nga nxénésit né grupe dhe detyrat e shtépisé. Po ashtu, nga
fletorja e punés té béhet pérséritje dhe té zgjidhen detyrat gé
lidhen me ngarkesat elektrike. Té punchet njé ushtrim
eksperimental nga ky kapitull. Té organizohet njé test me
kohézgjatje prej 30 minutash lidhur mé temat e kétij kapitulli.

Pérmbajtien e kétij kapitulli do ta pérsérisim, ashtu gé do té
zgjidhim probleme numerike nga ky kapitull dhe disa
eksperimente té thjeshta gé lidhen mé n-né. Eshté miré qé
nxénésve t’u jepen pyetje dhe detyra me shkrim, si dhe ndonjé
problem qé ai/ajo ta zgjidhé brenda 30 minutash, dhe gjithé kété
do ta evidentojmé né shénimet pér nxénésin. Pra, né pérgjithési
éshté miré té praktikohet qé, pas c¢do Kkapitulli, nxénési t’i
nénshtrohet njé testimi t& tille. N& két€ ményré do t’i detyrojmé
nxénésit gé té mésojné rregullisht.

Mésimi bashkékohor ka pér géllim gé nxénésin ta mbajé gjaté
téré kohés aktiv, t’i krijojé shprehi té punés dhe kreativitet, si dhe
vijueshmeéri té rregullt né mésim. Nése na mbetet kohé, mundemi
gé projektet e pavarura té nxénésve t’i shtjellojmé pérmes
diskutimeve né klasé dhe pérmes prezantimeve té punimeve té
tyre para nxénésve té klasés.

Nése nxénésit shfaqgin interesim pér njé 1émi té caktuar té kétij
kapitulli p.sh. pér universalitetin e forcave té Kulonit si dhe
zbatimin e kétyre forcave né biologji, kimi dhe fiziké atomike,
atéheré marrim disa shembuij.

Nése né shkollé ka internet, atéheré nxénésit mund té lidhen edhe
né platformat gé jané dhéné né fund té kétij libri.
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Ligjet e rrymés elektrike
19-20. Intensitetit te rrymes elektrike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (20r8)

METODAT MESIMORE: prezantimi gojor, demonstrim,
eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, platformat né
internet dhe pérmbledhja e detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet t’i shpjegojmé: cka
e dallon elektricitetin statik dhe elektricitetin né l8vizje? Cila
éshté analogjia né mes té fluidit elektrik dhe fluidit té zakonshém
- Iéngjeve dhe gazrave, si té masim sa éshté rryma elektrike, dhe
pér krahasim, sa éshté rryma e ujit?

DETYRAT SHTESE: a varet rryma elektrike nga ményra e
lidhjes sé shpenzuesve né gark? Sa éshté rryma né garkun me
shpenzuesit e lidhur né seri, e sa né garkun me shpenzuesit e
lidhur paralel?

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegojmé: ¢ka e dallon elektricitetin statik dhe
elektricitetin né lévizje? Cila éshté analogjia né mes té fluidit elektrik dhe fluidit
té zakonshém - Iéngjeve dhe gazrave, si t& masim sa éshté rryma elektrike, dhe
pér krahasim, sa éshté rryma e ujit? A varet rryma elektrike nga ményra e lidhjes
sé shpenzuesve né gark? Sa éshté rryma né garkun me shpenzuesit e lidhur né
serii, e sa né garkun me shpenzuesit e lidhur  paralel?

Mésimnxénia: Nxénési do té mésojé gé:

Intensiteti i rrymés elektrike | éshté i barabarté mé herésin e ngarkesés Q dhe
kohast: | = T Njésia pér matjen e intensitetit té rrymés quhet amper
(simboli A).

EKSPERIMENT:

A varet rryma elektrike nga ményra e lidhjes sé shpenzuesve né
gark?

NEé garkun e rrymés elektrike i lidhim dy

ampermetra, njérin para,

ndérsa tjetrin prapa pogit.

Kur ta mbyllim garkun, ¢ka tregojné ampermetrat?

Té dy ampermetrat do té tregojné rrymén e njéjté.

Rryma e cila hyn né pog éshté e barabarté mé rrymén

e cila del nga ajo.

Korrelacioni: mjekésia.

Elektronet e lira né metale - fluidi elektronik

Joal pozitiv | fikésuar
0 rTjeten kris! Elektronet o lira né lévizje
\
\

@ @ '@ @ @
o =N
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Elektronet e lira té cllat vihen n& Ievlzn (3
orjentuar kah poll pozitlv | burimit t& tensionit

Figura. 16

Mé paré kemi mésuar se pércjellés té miré té
rrymés jané metalet. Shpjegimin e sakté se pse
metalet e pércjellin rrymén elektrike e ka béré
fizika bashkékohore e shekullit t& kaluar. Sipas
fizikés moderne, né metale, atomet jané té
vendosura né meényré té rregullt gjeometrike.
Njé vendosje e tillé e rregullt gjeometrike e
atomeve quhet rrjeté kristalore. Gjaté ndértimit
té strukturés kristalore, secili atom e I&shon njé
apo mé shumé elektrone nga pjesa e jashtme e
mbéshtjellésit té tij elektronik. Pér keté arsye
secili atom i rrjetés kristalore ka mungesé té
elektroneve dhe si i tillé ai béhet jon pozitiv.
Elektronet e liruara nga atomet lévizin né
ményré kaotike né hapésirén ndermjet joneve
pozitive té rrjetés kristalore. Kéto elektrone
lévizin gati lirshém brenda strukturés kristalore.
Prandaj edhe quhen elektrone té lira.
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Lidhja me mjekésiné: Rryma jonike né shkopinjté dhe konet né syrin e
njeriut.

Né& syrin e njeriut, mé shumé se 100 milioné geliza, té cilat quhen shkopinj dhe
kone. Secila nga ato geliza pérbéhet nga dy pjesé t& ndara me membranén
léshuese dhe éshté e mbushur mé tretjen ujore, né te cilén ndodhet njé numér i
barabarté i joneve pozitive dhe negative. Né kéto geliza, stimuluesi i drités do té
shkaktojé njé impuls elektrik ge prodhon njé sinjal elektrik, i cili udhéton deri né
tru dhe shkakton ndjesiné e té parit. : \

Pér detyré shtépie:

Shembulli: sa sasi té elektricitetit rrjedh népér pogin 0,5A brenda 6 minutave?

Kur metali nuk éshté i lidhur né
burimin e tensionit(figura. ),
elektronet e lira lévizin brenda
rrjetés kristalore né ményré té liré
edhe até kaotike, Kkétej-andej.
Mirépo, kur trupi metalik lidhet né
burimin e tensionit (figura.16 ),
pérve¢ qgé elektronet lévizin né
ményré kaotike, ato, nén ndikimin
e tensionit, fitojné edhe njé
komponent shtesé té shpejtésisé.
Shpejtésia e kétij komponenti té
fluidit elektronik ésht&é shumé e
vogél. Vlera tipike e lévizjes sé
rrymés sé fluidit elektronik éshté
vetém disa mm né sekondé, pra
shumé e vogél né krahasim me
shpejtésiné e elektroneve té lira, e
cila éshté disa mijéra km né
sekondé! Dhe, ky orientim i fluidit
dhe njé rréshqitje jashtézakonisht e
ngadalshme e saj, béhet kah poli
pozitiv i burimit té tensionit.
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21-22. Matja e tensionit té rrymés elektrike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet shpjeguar: ¢ka éshté
tensioni elektrik dhe si matet tensioni i rrymés elektrike? Cilat
jané burimet e tensionit?

Po ashtu, nxénésve duhet shpjeguar voltmetrin - instrument pér
matjen e tensionit elektrik.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar se ¢ka i 1éviz elektronet
népér garkun elektrik? Ku e hasim tensionin elektrik? Pse na
duhet tensioni? Po ashtu, nxénésve duhet shpjeguar voltmetrin -
instrument pér matjen e tensionit elektrik. Sa éshté tensioni i
burimeve té lidhura né seri e sa i burimeve té lidhura paralel?
Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Tensioni elektrik U, i cili vepron ndérmjet poleve té burimit
elektrik, i vé& né lévizje ngarkesat népér gark elektrik, duke krijuar

rrymén elektrike.

Burimi i tensionit elektrik prej njé volti e kryen punén prej njé
xhauli duke e bartur ngarkesén prej njé kuloni, nga njeri pol né
polin tjetér t& burimit.

Kur shpenzuesi lidhet né garkun elektrik, tensioni né skajet e
shpenzuesit éshté i barabarté me tensionin e burimit.

Tensioni i pérgjithshém i burimeve té lidhura né seri éshté i
barabarté mé shumén e tensioneve té secilés bateri veg e veg;
U=U1+U;,

Né garkun me shpenzues té lidhur paralel, tensioni né secilén
degé té garkut éshté i barabarté; U=U;= U,

Korrelacioni: biologjia,
mjekésia.

Ldhja me biologjiné - tensioni
elektrik dhe fusha elektrike né
membranén e gelizés nervore dhe
muskulore té njeriut.

Membrana Qelizore

90mV

Tokézimi

Njé veti shumé e réndésishme e
gelizave té gjalla éshté veprimi i
tensionit elektrik né membranén e tij.
Ndérmjet anés sé brendshme dhe asaj
té jashtme t& membranés sé qelizés
sé njeriut ekziston njé diferencé e
potencialit rreth 90mV. Né pjesén e
brendshme t& membranés kemi
elektricitet negativ, ndérsa né pjesén
e jashtme té saj kemi elektricitet
pozitiv. Diferenca potenciale varet
prej llojit t& gelizés. Pér gelizat
nervore dhe muskulore tensioni éshté
rreth 0,09V. Ky tension éshté shumé
i réndésishém pér té funksionuar
gelizat nervore dhe muskulore sepse
ky ndihmon né pérhapjen e sinjaleve
nervore si dhe pér tkurrjen dhe
zgjatien e  fijeve  muskulore.
Membrana gelizore éshté shumé e
hollgé, vetém 9nm qé i bie se trashésia
e saj éshté vetém disa gindra atome.
Sa éshté fusha elektrike e cila vepron
brenda membranés? Duke zbatuar
ekuacionin  (4.34) E=% marrim

=22 Y - 10'vim. Kjo fushe

91077 m

elektrike éshté goxha e madhe, dhe
sa éshté e madhe mund ta béjmé kété
krahasim: Nése dy pika A dhe B, té
cilat ndodhen né ajér né distancé 1m
dhe né mes tyre ka diferencé
potenciale 10000000 V, atéheré né
mes tyre shfaget shkéndija elektrike.
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Pér detyré klase: EKSPERIMENT

Ndricimi i pocit varet nga tensioni i burimit.
Nése i formojmé dy qarge elektrike si né figuré:

Né garkun e paré, pogi (shpenzuesi) éshté lidhur né
bateriné me tension 4,5 V, ndérsa né garkun e dyté,
me bateriné me tension 9V.

A do té ndrigojné té dyja pocet né ményré té njéjté?
Poci i lidhur me bateriné me tension 9V do té
ndricojé dy heré mé shumé sesa pogi i lidhur me
burimin me tension 4,5 V.

T& matet intensiteti i rrymés, té cilin e tregon
ampermetri né secilin gark.

Pér detyré shtépie: Shembull: nése népér pog
kalon ngarkesa elektrike prej 1C, né té 12 J

té energjisé elektrike shndérrohet né forma

té tjera té energjisé (drité, nxehtési etj.).

Sa éshté tensioni né skajet e fijes sé

volframit né pog?
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23. Rezistenca elektrike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 org)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet t’i shpjegohet se
cka éshté rezistenca elektrike? Nga ¢ka varet rezistenca elektrike
e pércjellésit? Si ndikon trashésia e pércjellésit né rezistencén e
garkut elektrik? Analogjia mé rezistencén e ujit né gypin e
ujésjellésit.

DETYRAT SHTESE: sa éshté rezistenca e pércjellésve nga
materialet e ndrvshme - lidhia serike dhe paralele e rezistoréve.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar se ¢ka éshté rezistenca
elektrike? Nga ¢ka varet rezistenca elektrike e pércjellésit? Si
ndikon trashésia e pércjellésit né rezistencén e garkut elektrik?
Analogjia me rezistencén e ujit né gypin e ujésjellésit. Sa éshté
rezistenca e pércjellésve nga materialet e ndryshme, lidhja serike
dhe paralele e rezistoréve?

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Vetiné e pércjellésit, prej sé cilés varet rryma né garkun elektrik,
e quajmeé rezistencé elektrike. Até e shénojmé mé simbolin R.
Rezistenca e pérgjithshme e rezistoréve té lidhur né seri éshté e

barabarté me shumén e rezistencave té ¢do rezistori vec e veg.

Vlera reciproke e rezistencés sé pérgjithshme e rezistoréve té
lidhur paralel éshté e barabarté me shumén e vlerave reciproke té
rezistencave té ¢cdo rezistori veg e veg.

Pér detyré klase: caktoni gjatésiné e telit nga nikeli mé prerje té
térthorté 0,20mm?, té cilin duhet ta vendosim né furré elektrike né
rrjetin me tension 220V dhe intensitet té rrymés prej 4A.
Rezistenca specifike elektrike e nikelit éshté 0,4 10°Qm.

Pér detyré shtépie: té shpjegohet analogjia né mes té rezistencés
elektrike dhe rezistencés sé ujit.

LL 'r& Rezistenca elektrike

4
-

Rezistenca

e — |

Figura 19. Né figuré éshté paraqitur rezistenca e cila i béhet vrushkullit
té ujit né vendin ku gypi éshté i ngushté dhe i lakuar né analogji me
rezistencén qé i bén teli i volframit né pocin elektrik.

Korrelacioni: biologji.

Ngjala elektrike

Ngjala elektrike, e cila jeton né
lumenjté e Amerikés Latine, i mbyt
peshqit me té cilét ushgehet me njé
goditje té forté elektrike me intensitet
rreth 1A. Né até rast, ngjala pérdor
tensionin elektrik prej disa gindra
voltésh ndérmjet kokés sé tij dhe
bishtit, si rezultat i té cilit shkarkohet
njé rrymé e forté népér ujin pérreth,
prej kokés e deri te bishti. Shtrohet
pyetja si mundet ngjala t& prodhojé
njé tension té tillé? Te ngjala, né
trupin e saj ndodhen gindra mijéra
geliza, té cilat japin njé tension prej
0,15V. Kéto celula elektrike jané té
lidhura né 140 seri paralele né mes
vete, ku secila nga 5000 celula
pérgjaté trupit té ngjalés, nga koka te
kémbét. Secila seri prej 5000 celulave
té tilla jep tensionin. U=5000
0,15V=750V. Rezistenca e
brendshme e secilés celulé éshté
r=0,25Q, prandaj, rezistenca e
pérgjithshme e secilés seri éshté
:R=140- 0,25Q=1250€Q. Kéto 140 seri
jané lidhur paralel, prandaj rezistenca
e pérgjithshme gé e dhané ato

gshté:t=—— L4t

R 12500 125002 125002
R=8,93Q.

Pasi rezistenca e ujit é&shté rreth
8009, rryma elektrike gé rrjedh népér
trupin e ngjalés éshté:

5V — 0,934 .

" 8000+8,930
Mirépo, pasi té kemi seriné prej 140
rezistoréve paralel né gelizat e
ngjalés, népér secilén celulé té ngjalés
rrjedh 148 heré mé pak sesa rryma qé
rrjedh né ujé dhe ajo éshté:
1 0.93 o

Isz =T A=0,0066A , rrymé kjo
gé pér ngjalén nuk éshté fare e

rrezikshme.

Qelizat elektrike

Rl

5000 qelula ne nié seri i

140 seri me nga
5000 rezistorété
lidhura paralel

Figura 18. Paragitja skematike e
strukturés elektrike té ngjalés
elektrike.
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24.

Ligji i Omit

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 org)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim, puné
individuale e nxénésit, eksperiment dhe projekt.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet t’i sqarohet se ¢cka
thoté Ligji i Omit si dhe a varet rezistenca e metalit nga tensioni?
DETYRAT SHTESE: a ndryshon rezistenca e matur e rezistorit
nése ndryshon tensioni né skajet e tij? Se rryma né garkun elektrik
rritet me rritjen e tensionit?

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: Nxénésit duhet sqaruar: ¢ka thoté Ligji i Omit si
dhe a varet rezistenca e metalit nga tensioni? A ndryshon
rezistenca e matur e rezistorit nése ndryshon tensioni né skajet e
tij? Se rryma né garkun elektrik rritet me rritjen e tensionit? Cka
jané pércjellésit e Omit dhe pércjellésit gé nuk jané té tillé?
Mésimnxénia: Nxénési do té mésojé gé:

Rezistenca e pércjellésit metalik nuk varet nga tensioni U i

burimit né té cilin éshté lidhur: R = % = konst.

Rryma elektrike, e cila rrjedh népér pércjellés, éshté
proporcionale me tensionin né skaje té pércjellésit, dhe né
pérpjesétim té zhdrejté me rezistencén e pércjellésit. Ky éshté

Ligji i Omit:.] = %, R=konst.

Pér detyré klase: EKSPERIMENT

A varet rezistenca e metalit nga tensioni?
Caktoni rezistencén e ndonjé pércjellési, kur
tensioni i burimit ndryshon.

L
L,
[}

Korrelacioni: matematika
Lidhja mé matematikén

Né matematiké mésohet se
proporcionaliteti i dy madhésive
fizike mund té paragitet mé
drejtézén né  sistemin e
koordinatave kéndédrejta.
Ekuacioni i drejtézés paraqitét mé
ekuacionin

y=ax+h

ku a éshté koeficienti i drejtimit té
drejtézés, b segmenti né boshtin e
ordinatave.

Varshméniné e intensitetit té
rrymés nga tensioni né njé
pércjellés té rrymés, té cilin e
fituam nga eksperimenti, e
vizatuam mé larté dhe fituam
drejtézén. Pjerrtésia e drejtézes
varet prej vlerés reciproke té
rezitencés . Kjo i bie qé sa mé e
vogél rezistenca, ag mé e madhe
pjerrtésia e  drejtézes  dhe
anasjelltas. shiqo figuren 20 .

"

R:=20Q

3 R:=40 Q
2 /'//
g i
i uw)
Figura.20. Né&  figuré  éshté
paragitur proporcionaliteti i

intensitetit t& rrymés nga tensioni

Pér detyré shtépie: Ligji i Omit i
lidh tri madhési elektrike. Nése dy
madhési jané té njohura, té tretén
mund ta llogarisim nga Ligji i
Omit:

=?, U=?, R=?
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Nga historia e fizikés

Shkencétar gjerman i cili ka jetuar né shekullin XIX. Si profesor i gjimnazit, éshté
marré me hulumtime shkencore. Pasi ka kuptuar se Aleksander Volta me ndihmén
e baterisé sé tij, ka fituar njé rrymé konstante, Ohm-i ka béré pérpjekje gé té gjejé
se nga cka varet rryma.

Né punétoriné e babait té tij, veté i ka ndértuar telat nga metalet e ndryshme dhe
prerjeve térthore té ndryshme. Ka hulumtuar se si rryma elektrike po varet nga
tensioni elektrik, formés sé telit dhe materialit prej té cilit éshté ndértuar teli. Né
bazé té kétyre hulumtimeve e ka dhéné pérkufizimin e rezistencés. Me
eksperimente, ka treguar se secili pércjellés e ka njé rezistencg té veten.

Ky zbulim né Gjermani ka hasur né kritika dhe kegkuptime, késhtu gé Ohm-i ka
humbur punén dhe ka jetuar né varféri. Mirépo, ideja e tij, éshté pérhapur sé pari
jashté Gjermanisé e pastaj edhe né Gjermani. Vetém kah fundi i jetés e ka fituar
vendin e punés si profesor né Universitetin e Mynihut.

U U @
@R 1) 1 R

R=7  U=IR

| <=

Figura.21. Njé metodé e lehté pér té
gjetur lidhjen né mes t& madhésive
fizike te Ligji i Omit, gé jané
intensiteti i rrymés I, rezistenca R dhe
tensioni U, &shté q& simbolet e tyre t’i
vendosim né njé trekéndésh. Pér té
gjetur madhésiné gé déshirojmé, e
mbulojmé até madhési me shuplaké
dore - madhésité e mbetura na japin
formulén gé po e kérkojmé.
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25.

Puna, fugia dhe energjia e rrymés elektrike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)
METODAT MESIMORE: prezantimi gojor, demonstrim, puné
individuale e nxénésit.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, interneti.
DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té€ mésojé punén,
fuqiné dhe energjiné e rrymés elektrike. Duhet t’ia sqarojmé pse
né garkun elektrik mund té kryhet puné vetém né llogari té
zvogélimit té energjisé elektrike té burimit? Nga cka varet kjo
puné? A varet prej rrymés, tensionit dhe si mund té shprehet kjo
varshméri?

DETYRAT SHTESE: ku e pérdorim njésiné kilovatoré
(1kwWh)?

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar pse né garkun elektrik
mund té kryhet puné vetém né llogari té zvogélimit té energjisé
elektrike té burimit? Nga cka varet kjo puné? A varet prej
rrymés, tensionit dhe si mund té shprehet kjo varshméri?

Ku e pérdorim njésiné kilovatoré (LkwWh)?

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Puna A ,té cilén e kryen rryma elektrike brenda kohés t, éshté e
barabarté me prodhimin e tensionit U, rrymés | dhe kohés t: A=
Ut

Fugia e rrymés elektrike P né ndonjé shpenzues, éshté e barabarté

me prodhimin e tensionit U né skajet e shpenzuesit dhe rrymés i
A __UIt

népér shpenzues: P = T = U-1

Detyré klase: Shembulli: nxehési elektrik me fugi 3kW punon

5 oré.

a) Sa puné kryen rryma elektrike? Né cka shndérrohet kjo puné?
b) Sa euro do t& paguajmeé pér energjiné elektrike té& harxhuar
nése ¢cmimi i 1LkWh energji éshté 10 cent ?

Zgjidhje: a) Brenda 5 oréve, rryma elektrike kryen punén: A=P-
t=3kW - 5h=15kWh.

Kjo puné e rrymés elektrike shndérrohet né nxehtési.

Cmimi i energjisé elektrike té harxhuar pér 5h éshté 15kwh -0,1
Euro /kWh=1,5 euro.

Shénime

Projekt:  llogaritni  sa
energji elektrike té
shpenzuesit elektrik né

shtepiné tuaj, shndérrohen
né forma té tjera té
energjisé (nxehtési, drité,
TV etj.).
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Detyré shtépie: Shembulli: nése keni harruar ta fikni pogin me fugi 100W dhe ai ka géndruar ndezur
pér 10 oré, sa do té paguani energjiné elektrike, e cila éshté shndérruar né drité dhe nxehtési né pog,
nése 1kWh energji elektrike kushton 10 cent. Rezultati: 0,1 euro.
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26.

Energjia elektrike dhe Ligji i Xhaulit

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)
METODAT MESIMORE: Prezantim gojor, demonstrim, puné
individuale e nxénésit.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, interneti.
DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet sqaruar se ¢ka éshté
energjia elektrike dhe ¢ka thoté Ligji i Xhaulit.

DETYRAT SHTESE: té llogaritet energjia elektrike e pérdorur
nga makinat elektrike, e shprehur me fuqiné e makinés dhe kohés
sa éshté ajo né operim.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar se energjia elektrike e
pérdorur nga makinat elektrike varet nga fugia e makinés dhe
kohés sa éshté ajo né operim. Pastaj duhet shpjeguar energjia
elektrike dhe Ligji i Xhaulit.
Mésimnxénia: nxénési do té mésojé
se: Energjia elektrike e shndérruar né
nxehtési né njé rezistor éshté
proporcionale me katrorin e rrymés,
e cila rrjedh népér rezistor. Ky njihet
si Ligji i Xhaulit dhe jepet me
formulén:

Q=1?-R-t

Ku Q-ja paraget nxehtésiné e liruar
né rezistor.

Ventilli i rubinetés
=

Pompa e ujit| T"’m%
t

a)Qarku i ujit

Ndegprerési | rymés
= /32—

[~ Elgktromotori

[5CD)
“‘.’"ﬁ

b)Qarku | rrymés elektrike

Figura.23. Analogjiné né mes té
shndérrimit té energjisé né garkun e
ujit dhe né até elektrik

Pér detyré klase: Shembulli: ngrohési elektrik
me fuqi 10kW éshté kycur né tensionin 240V.
Sa rrymé rrjedh népér té. Sa éshté rezistenca

e ngrohésit?

P_2400W _

Zgjidhje: Nga P=1U, I:U 2ov 104 .

Ndérsa nga U=IR, marrim

R=%=2" =240

1 104
Pér detyré shtépie: ilustroni analogjiné né mes té shndérrimit té
energjisé né garkun e ujit dhe né até elektrik. Rez.: figura a dhe

b.

Shénime

James Prescott Joule (Xhejms
Preskot Xhauli) (1818-1889),
fizikan britanik, i cili ka
studiuar lidhjen né mes té&
nxehtésisé dhe energjisé.

P=I U dhe U=RI
P=I1R=IR

Figura.22. Duke pérdorur Ligjin
e Omit dhe ekuacionin pér fuqi,
mund té fitojmé edhe formulén
tjetér pér fuginé e rrymés
elektrike P=U: I=R- I 1=I>R
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27-28. Ligjet e rrymés elektrike
Pérséritje

FORMA E PUNES: individuale, frontale.
(20re)

METODAT MESIMORE: biseda, pérséritje, test, prezantim,
eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri , libri i mésuesit, fletorja e punés,
platforma google.

DETYRAT THEMELORE: nga libri, nxénésit té pérgjigjen né
pyetjet “cka keni kuptuar?”. Té prezantohen projektet e punuara
nga nxénésit né grupe dhe detyrat e shtépisé. Po ashtu, nga
fletorja e punés té béhet pérséritje dhe té zgjidhen detyrat gé
lidhen me zbatimin e ligjeve té rrymés elektrike. Té prezantohet
projekti i punuar nga nxénésit. Té organizohet njé test me
kohézgjatje prej 45 minutash, lidhur me temat e kétij kapitulli.

Pérmbajtjen e kétij kapitulli do ta pérsérisim, ashtu qé do té
zgjidhim probleme numerike dhe pyetjet nga pjesa “cka keni
kuptuar?”, nga libri. Nga fletorja e punés do té zgjidhni detyra té
ndryshme numerike nga ky kapitull, dhe do té& punoni njé
eksperiment gé lidhet me Ligjin e Omit dhe lidhjen e rezistoréve,
paralel dhe né seri, si edhe lidhjen e burimeve té rrymés, po ashtu
paralel dhe né seri. Eshté miré gé nxénésve t’u jepen pyetje dhe
detyra mé shkrim, si dhe ndonjé problem gé ai/ajo ta zgjidhé
brenda 45 minutash. Kété do ta evidentojmé né shénimet pér
nxénésin. Testi kryesisht pérbéhet nga pyetjet dhe detyrat e librit
te pjesa “cka keni kuptuar?”, né fund té kétij kapitulli si dhe
pyetje dhe detyra nga fletorja e punés.

Nga eksperimentet né fletoren e punés, gé lidhén mé kété
kapitull, t& angazhohen nxénésit né grupe dhe t’i punojné ato.

Po ashtu, gjaté kétyre oréve t& pérséritjes, disa nxénés
prezantojné projektin né emér té grupit né lidhje mé kété kapitull.

Nése né shkollé ka internet, atéheré nxénésit mund té lidhen edhe
né platformat gé jané dhéné né fund té kétij libri.

Shénime
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Fusha magnetike

29.

Fusha magnetike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim, puné
individuale e nxénésit, eksperiment dhe projekt.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet t& mésojé: fushén
magnetike, materialet ge i térheq magneti? Pse njé material éshté
magnetik e njé tjetér jo? Pse té gjithé kompaset orientohen vetém
né njé drejtim té caktuar? Fusha magnetike e Tokés.

DETYRAT SHTESE: té shpjegohet se nése e imtésojmé
magnetin né pjesé t€ iméta, a do t’i ruhen vetité magnetike t&
magnetit? Kush i krijon polet e njé magneti?

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar: fushén magnetike,
materialet gé i térheq magneti? Pse njé material éshté magnetik e
njé tjetér jo? Pse té gjithé kompaset orientohen vetém né njé
drejtim té caktuar? Nése e imtésojmé magnetin né pjesé té iméta,
a do t’i ruhen vetit€ magnetike t€ magnetit? Kush i krijon polet e
njé magneti? Fusha magnetike e Tokés.

Mésimnxénia: nxénési do té kuptojé: se ekzistojné disa trupa té
cilét i térheqin apo i shtyjné trupat e tjeré, e té cilét nuk jané té
elektrizuar. Kéta trupa quhen magneté. Magnetét zakonisht
ndértohen nga hekuri dhe nikeli. Magnetét zakonisht kané formén
e shkopit, potkoit ose pllakés. Magnetét né formé té pllakés
zakonisht i gjejmé té dyert e dollapéve. Ndodhen edhe né lojéra té
fémijéve. Magnetét e tillé, gé i kané vetité e pandryshueshme
magnetike, quhen magneté té pérhershém.

Magnetét kané pole. Ato ndodhen né skajet e magnetit ku forca
magnetike éshté mé e madhe.

Polet magnetike krijohen nga ngarkesat né lévizje. Ngarkesat né
lévizje jané elektronet, té cilat rrotullohen shumé shpejt rreth
boshtit té tyre dhe pérreth bérthamés sé atomit.

Fushat elektrike prodhohen nga cfarédo trupi i ngarkuar, pa
marré parasysh a léviz apo éshté né getési. Fushat magnetike
prodhohen vetém nga ngarkesat né lévizje, ndérsa elektriciteti
statik nuk prodhon fushé magnetike. Sa mé shpejt té léviz
ngarkesa elektrike, ag mé e madhe do té jeté fusha elektrike dhe
magnetike.

Elektronet shtesé duke u rrotulluar
né drejtim té njéjté

I
.«‘ \

8\ [ ) [

Magneti
Figura 24

William Gilbert. Studimin e paré
serioz té dukurive magnetike e ka
béré mjeku dhe natyralisti anglez
William Gilbert, né vitin 1600.
Né librin pér magnetin, ka
publikuar ¢do gjé gé deri atéheré
dihej pér veprimin e magnetit dhe

i ka prezantuar né menyré
origjinale ato. Ai i pari ka
vérejtur se Toka éshté magnet.
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Boshti magnetik i Tokés nuk pérputhet plotésisht me boshtin e rrotullimit té Tokés. Toka si magnet
vepron né gjilpérén magnetike, né até ményré gé e orienton até né drejtimin veri-jug. Zona e fushés
magnetike té Tokés quhet magnetosferé. Magnetosfera e mbron botén e gjallé nga rrezatimi
vdekjeprurés kozmik.

Figura 25 Fusha magnetike e Tokés dhe Magnetosfera
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30.

Fusha magnetike e krijuar nga rryma elektrike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 ore)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim, pungé
individuale e nxénésit.

MJETET MESIMORE: libri , fletorja e punés, interneti.
DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me fushén
magnetike, té krijuar nga rryma elektrike (Krijimi i fushés
magnetike rreth pércuesit me rryme).

DETYRAT SHTESE: té demonstrohet eksperimenti i

Oersted-it.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar fushén magnetike té
krijuar nga rryma elektrike. Té demonstrohet eksperimenti i
Oersted-it.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Zbulimi i Oersted-it, i cili lidh lévizjen e ngarkesave elektrike me
krijimin e fushés magnetike, shénoi fillimin e njé disipline té
réndésishme té quajtur elektromagnetizém.

Pércjellési népér té cilin rrjedh rryma, sillet si magnet, polet e té
cilit varen nga kahja e rrymés. Ky éshté veprim magnetik i

rrymés elektrike.

Pér detyré klase:

s +
g 20
/_;ln'imi Nderprerési

Eksperimenti i Oersted-it

— T = . —
Burti & Buri "
S N
L ‘ J
b)

- |

&

a)

Figura 26

Shénime

(Ersted) né vitin 1820, e ka zbuluar
veprimin e fushés magnetike té
rrymés elektrike derisa gjaté
ligjeratave mé studenté e ka kryer
eksperimentin me rrymé. Oersted-i,
gjilpérén magnetike e ka afruar afér
pércjellésit népér té cilin ka rrjedhur
rryma. Até gé ka vérejtur Oersted-i,
do ta demonstrojmé me
eksperiment.
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32. Fusha magnetike e njé pércuesi té gjaté dhe té drejté me rrymé

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim, puné
individuale e nxénésit.

MJETET MESIMORE: libri , fletorja e punés, interneti.
DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me fushén
magnetike té njé pérguesi té gjaté dhe té drejté me rrymé.
DETYRAT SHTESE: Rregulla e dorés sé djathté 1.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési duhet té njihet me fushén magnetike té
njé pérguesi té gjaté dhe té drejté me rrymé dhe me rregullén e
dorés sé djathté 1, pér té pércaktuar kahen e fushés magnetike
dhe kahen e rrymés elektrike.

Mésimnxénia: eksperimentalisht éshté gjetur se intensiteti i
fushés magnetike né ¢do piké éshté né proporcion té drejté me
rrymén gé rrjedh pérgjaté pércjellésit dhe né proporcion té
zhdrejté me distancén nga pércjellési.
Pra, intensiteti i fushés magnetike, né ¢cdo piké, né njé distancé
r nga teli jepet me :

Hol

T 2mr
B - ndryshe quhet edhe induksion magnetik,

dhe njésia e saj ne sistemin Sl éshté Tesla (T)

Njuton N
1Tesla =1 =1
Amper -m A-m

Rregulla e dorés sé djathté 1: gishtat e dorés suaj té djathté i
mbértheni (lakoni) né formén e njé gjysmérrethi. Vendosni
gishtin e madh té dorés suaj né drejtimin e rrymés I, dhe atéheré

gishtat e tjeré tuaj do té tregojné drejtimin e fushés magnetike B.

Shénime
Plubur
a) I hekuri
19
L —xw
o
b) %)7 &
&S N @
- \O-A—
I T Rregulla e dorés

Teli

se djathét

N
)
o
B
@ >
B
Figura 27
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33. Fusha magnetike e njé gqarku rrethor

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré) Korrelacioni: teknika.

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim, Gozhda
eksperiment.

Elektromagneti

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me fushén

magnetike té njé garku rrethor. ' ‘Ndemrcrgsi
DETYRAT SHTESE: t& shpjegohet fusha magnetike e njé
solenoidi dhe té ndértohet njé elektromagnet. Figura 28.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési duhet té njihet me fushén magnetike té njé garku rrethor. Té shpjegohet
fusha magnetike e njé solenoidi dhe té ndértohet njé elektromagnet.
Mésimnxénia: nxénési do té mésojé gé:

Nése njé pércues me rrymé ka formén e njé konturi rrethor, atéheré vijat e fushés magnetike né
garkun rrethor formohen né gendér dhe rreth garkut rrethor.
Né gendrén e njé garku rrethor me rreze r, fusha magnetike éshté pingule né rrafshin e garkut rrethor
dhe intensiteti i saj &shté:

= B!
Solenzoridi éshté njé bobiné qé pérbéhet prej shumé kontureve té dendura té renditura né formé té njé
spiraleje. Solenoidi formohet nga mbéshtjellja e njé teli shumé té gjaté né njé cilindér té formés sé
njé spiraleje.
Solenoidi me bérthamén e hekurit té futur né té quhet elektromagnet.

Pér detyré klase: té ndértohet njé elektromagnet.

Pér detyré shtépie: njé solenoid i gjatésisé 30 cm pérbéhet nga 1100 shtjella, si¢ tregohet né
figurén 4.16. Nése né solenoid kalon rrymé prej 0.3A, gjeni fushén magnetike brenda solenoidit?

i R
3R |
LIRS

§ g ||
I=ﬂ.3Al
Figura 29.
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34. Forcat né fushén magnetike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré) Korrelacioni: teknika,

. ) _ _ akésia.
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim, mjekesia

eksperiment. Forca

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénési do té mésojé pér forcén e
bashkéveprimit né mes té fushés magnetike té njé pércjellési me
rrymé dhe té njé magneti té pérhershém.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE Figura 30
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési do té mésojé pér forcén e bashkéveprimit
né mes té fushés magnetike té njé pércjellési me rrymé dhe té njé

magneti t& pérhershém. Rregulla e dorés sé djathté 2 pér té
pércaktuar kahen e forcés sé fushés magnetike, té rrymés dhe
fushés magnetike.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé gé:

Njé shufér pércuese nuk do té prodhojé fushé magnetike né
hapésirén gé e rrethon até derisa té rrjedhé njé rrymé.
Rregulla i dorés sé djathté 2: ‘ LRiyma

Vendosni gishtat e dorés suaj té djathté pérgjaté drejtimit té vijave —
té fushés magnetike dhe tregoni drejtimin e rrymés me gishtin e
madh. Forca né pércjellés éshté né drejtimin né té cilin do té
shtyhej péllémba e dorés tuaj.

Pér detyré Kklase:

EKSPERIMENT. R R

Forca magnetike e pércjellésit : [ f
me rryme. =  02m ‘
Pér detyré shtépie: Shembull: s - :
sistemi i treguar né figuré vendoset '/—L—L ' Figura. 31 a,b
né njé fushé magnetike prej 5- 1074T = ol
gé éshté pingul me rrafshin e fages. Ry s SRR
Kur ndérprerési S éshté i mbyllur, a §
kalon rryma prej 0.4 A né shufrén e = v = ‘
gjaté 0.2 m. Sa éshté intensiteti i s il s
forcés gé vepron né shufrén pérguese " L w8
KL(Figura 4.21.) dhe né cilin drejtim  Figura 32.

18viz shufra.
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. Forca magnetike né mes dy pércjellésve paralelé me rrymé

FORMAE PUNES: frontale, individuale. (1 oré) Korrelacioni: tekniké.
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim,
eksperiment. Detyré klase: Shembull:
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e dy pércjellésit e treguar né
detyrave. figuré mbajné rryma té 3 A
DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me forcén | | dhe 4 Ané drejtime té
magnetike né mes dy pércjellésve paralelé me rrymé. kundert}all(. Sa éshte forca
DETYRAT SHTESE: t& llogaritet forca magnetike né mes dy njggne_tl € ne mes te ‘yfe'

o ) X nése gjatésia e tyre éshté 60
pércjellésve paralelé me rrymé. - .

cm, kurse distanca né mes

té tyre éshté 15 cm ?

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE

MESIMNXENIES: Fiy = By = F =tohf
- 12 — 421 — -
2nd

Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar forcén magnetike né 4m- 10‘7%- 3A-4A
mes dy pércjellésve paralelé me rrymé, si dhe té llogaritet forca = 2m(0.2m) (0.9
magnetike né mes dy pércjellésve paralelé me rrymé. =72-10""N
Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se: Meqenése rrymat népéer
Kur njé pércjellés me rrymé vendoset né njé fushé magnetike, pércjellés kané drejtime té
atéheré njé forcé do té veprojé mbi pércjellésin. kundérta, forcat jané
Késhtu forca magnetike né pércjellésin e dyté llogaritet nga: shtyrése.

I 111
For = Bilyly = Fpy = (225 Ll, = By =22,
Po ashtu, forca magnetike né pércjellésin 1 éshté shkaktuar nga g -
fusha magnetike e pércjellésit 2. Forca né pércjellésin e paré T
llogaritet nga: 2000

Mol Holql; —
Fip = Bohily = Fip = (2211, = R, =22y

Eksperiment: forca
magnetike né mes dy pércjellésve
paralelé me rrymé.

) e—

: s

Eﬁj E@] c

Figura 33. Nése né pércjellésit nuk ka rrymé atéheré nuk ka forcé midis
pércjellésve. b) Nése rryma né pércjellés éshté né drejtimin e kundért -
njéri me tjetrin, atéheré ato shtyjné (refuzojné) njéra-tjetrén. c) Nése
rrymat né pércjellés kané té njéjtin drejtim, atéheré ato térhegin njéra-
tjetrén.
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36-37. Fushat Magnetike

Pérséritje

FORMA E PUNES: individuale, frontale. (20ré) Shénime
METODAT MESIMORE: biseda, pérséritje, test.

MJETET MESIMORE: libri, libri e mésuesit, fletorja e punés,
platforma google.

DETYRAT THEMELORE: nga libri, nxénésit té pérgjigjen né
pyetjet “cka keni kuptuar?”. Té prezantohen projektet e punuara
nga nxénésit né grupe dhe detyrat e shtépisé. Po ashtu, nga
fletorja e punés té béhet pérséritie dhe té zgjidhen detyrat gé
lidhén me lévizjet e thjeshta. T& organizohet njé test 45-
minutash, lidhur mé temat e kétij kapitulli.

Pérmbajtjen e kétij kapitulli do ta pérsérisim, ashtu gé do té
zgjidhim probleme numerike nga ky kapitull. Eshté miré qé
nxénésve t’u jepen pyetje dhe detyra me shkrim, si dhe ndonjé
problem gé ai/ajo ta zgjidhé brenda 45 minutave. Kété¢ do ta
evidentojmé né shénimet pér nxénésin. Testi kryesisht pérbéhet
nga pyetjet dhe detyrat e librit te pjesa “cka keni kuptuar?”, né
fund té kétij kapitulli.

Mésimi bashkékohor ka pér géllim gé nxénésin ta mbajé gjaté
téré kohés aktiv, t’i krijojé shprehi té punés dhe kreativitet si dhe
vijueshméri té rregullt né mésim. Po ashtu, gjaté kétyre oréve té
pérséritjesdisa nxénés e prezantojné projektin né emér té grupit,
né lidhje mé kété kapitull.

Nése nxénésit shfagin interesim pér njé 1émi té caktuar té kétij
kapitulli, atéheré ata, nga platforma google, mund té informohen
mé detajisht. Nga fletorja e punés zgjidhen detyra numerike
lidhur me fushén magnetike.

Nése né shkollé ka internet, atéheré nxénésit mund té lidhen
edhe né platformat gé jané dhéné né fund té kétij libri.
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5. Induksioni elektromagnetik
38-39. Ligji i Faradeit mbi induksionin magnetik

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)

METODAT MESIMORE:
eksperiment.

prezantim gojor, demonstrim,

MJETET MESIMORE:
detyrave.

libri, fletorja e punés, pérmbledhja e

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: Ligji i Faradeit mbi
induksionin magnetik, fluksi magnetik dhe forca elektromotore.
DETYRAT SHTESE: té sqarohet si bén drité pogci i bigikletés
natén?

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: Nxénésit duhet shpjeguar si bén drité pogi i
bigikletés natén? Pér ¢ka shérben dinamoja e vendosur afér rrotés
sé bicikletés? Pse gjaté rrotullimit té rrotés dhe kontaktit me rrotén,
dinamoja prodhon rrymé elektrike, e cila pastaj e ndez pogin né
dritén e bigikletés? Si prodhohet rryma elektrike né termocentrale,
hidrocentrale centrale té erés etj. Ligji i Faradeit mbi induksionin
magnetik. Fluksi Magnetik. Forca elektromotore.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Dukuria e prodhimit té rrymés elektrike, e induktuar me
ndryshimin e fushés magnetike, quhet induksion elektromagnetik

Dukuria e induksionit elektromagnetik paraqitet kur 1éviz, ose
magneti, ose bobina.

Numri i pérgjithshém i vijave té fushés magnetike, gé e
pérshkojné ndonjé sipérfage, quhet rrjedhim magnetik ose fluks
magnetik, dhe shénohet me .

Ndryshimi i fluksit magnetik né njési té kohés prodhon njé tension
té indukuar té& rrymés elektrike, té cilén e quajmé forcé
elektrolévizore dhe e shénojmé me:

E=——.
At

Korrelacioni:
elektroenergjetika.

Figura 34. D|nam0]a e bicikletés
gjaté kontaktit me rrotén, e cila
rrotullohet dhe indukton rrymé
elektrike, e cila pastaj e ndricon
rrugén kah ec bigikleta.

Michael Faraday (1791-1867) ishte
njé shkencétar i madh anglez gé
kontribuoi né  studimin e
elektromagnetizmit dhe
elektrokimisé.  Zbulimet e tij
kryesore pérfshijné parimet qé
géndrojné né themel t& induksionit
elektromagnetik,  diamagnetizmit
dhe elektrolizés. Faradei gjithashtu
ka futur kuptimet si: fushén
elektrike dhe magnetike
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Ligji i Faradeit i induksionit elektromagnetik:
Forca elektrolévizore e induktuar &, ne njé bobiné prej N
konturesh, éshté:

Ku A® éshté ndryshimi i fluksit magnetik népér nje kontur, kurse
At éshté intervali,

té cilit i paraqitet ky ndryshim. Termi: % éshté ndérrimi
mesatar i fluksit magnetik né njésiné e kohés, gé kalon népér njé
kontur.

Njésia e forcés elektrolévizore né Sl éshté volti (V).

@] wb
m‘ﬁ‘T_lV

Pér detyré klase: Eksperimenti i Faradeit

Pér detyré shtépie: pse vendoset shenja “— te shprehja pér
forcén elektrolévizore?

. AD
At

== ‘*: T

f’%&
| Bzm‘rii

Figura 35. Eksperimenti i Faradeit
gé tregon induksionin  midis
mbéshtjellésve té telit: bateria e
léngshme (djathtas) siguron njé
rrymé e cila rrjedh pérmes bobinés
sé vogél (B:), duke krijuar njé
fushé magnetike. Kur
mbéshtjellésit jané té
palévizshém, nuk induktohet asnjé
rrymé. Por, kur bobina e vogél
zhvendoset brenda ose jashté
bobinés sé madhe (B), fluksi
magnetik, pérmes bobinés sé
madhe, ndryshon, duke indukuar
njé rrymé, e cila zbulohet nga
galvanometri (G).
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40. Rregulla e Lencit

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré) Korrelacioni:

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim, elektroteknike.

eksperiment.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, magneti.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me
Rregullén e Lencit.
DETYRAT SHTESE: té demonstrohet Rregulla e Lencit.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegohet Rregulla e Lencit
dhe t’i demonstrohet kjo rregull.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Pér ta pércaktuar polaritetin e fem. té indukuar, shfrytézohet
metoda gé bazohet né zbulimin gé e ka bere fizikani (Heinrich
Lenz, 1804-1865). Ai zbuloi se polariteti i fem. té indukuar
mundéson gjithmoné rrjedhjen e rrymés sé indukuar, qé ka kéto
karakteristika: kahu i rrymés elektrike té indukuar éshté i atille
gé fusha gé indukon veté ajo, sipas nevojés, i shtohet ose i higet
fushés kryesore magnetike, né ményré gé té pengojé ndryshimin
e fluksit. Ky fakt njihet si Ligji (Rregulla) i Lencit.

Rregulla e Lencit thoté: polariteti i fem. (forcés elektromotore)
té induktuar éshté i atillé qé shkakton rrymé té induktuar,
drejtimi i sé cilés indukton njé fushé magnetike, e cila e
kundérshton ndryshimin e fluksit magnetik gé shkakton até
fem.

Udhézimet pér té pércaktuar polaritetin te fem. e indukuar jané:

1. Pércaktoni nése fluksi magnetik qé depérton né bobiné
éshté né rritje ose né rénie (rritet apo zvogélohet).

2. Pastaj, gjeni se né ¢faré drejtimi duhet té jeté fusha
magnetike e induktuar, né ményré gé té mund té
kundérshtojé ndryshimin né fluks, duke shtuar ose duke
e hequr nga fusha e jashtme (fusha magnetike e
induktuar).

3. Pércaktoni kahun e rrymés sé induktuar qé prodhon

fushén magnetike té induktuar.
(Pasi té jeté gjetur kahu i fushés magnetike té induktuar,
shfrytézohet rregulla e dorés sé djathté pér pércaktimin
e kahut té rrymés sé induktuar, sepse rryma
konvencionale e ka kahun prej polit pozitiv drejt polit
negativ, né garkun e jashtém).
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Pér detyré klase: Demonstrimi i Rregullés sé Lencit.

Vijat e fushés

magnetlke

Vijat e fushés

sé indukuar Rryma e indukuar

magnetike 7—\\1 /\

%\ B\ D.D.
=gy

a

Figura 36
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41. Vetinduksioni

FORMA E PUNES: frontale, individuale. Korrelacioni: teknika.
(1 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim, - :_—_l—_:’_§/j
eksperiment. = i

P a ‘\,»B
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, magneti dhe 4 N e
narkii elektrik Ill 3
REZULTATET E MESIMDHENIES DHE é' o
MESIMNXENIES: -
Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegohet fenomeni i \'},.—L_”L_J_;S//
vetinduksionit. Té demonstrohet se si arrihet deri té = ;;w—,
vetinduksioni? ’ N B
Mésimnxénia: nxénési do t& mésojé se: I ! )

+ =

Vetinduksioni paragitet atéheré kur fusha elektrike e indukuar I g
shfaget né njé qark t& mbyllur pér shkak té ndérrimit té 2 R,
intensitetit té rrymés elektrike. Fiaura 37.Vetinduksioni

Pér detyré klase: Demonstrim.

Konsiderojmé solenoidin e dhéné né figurén 37. i cili &shté i lidhur me
njé burim té rrymés, e cila ndryshon pérmes njé rezistence té
ndryshueshme (reostatit). Rryma e ndryshueshme krijon fushé té
ndryshueshme, e cila shkakton njé fluks t& ndryshueshém népér bobing,
pér shkak té ndérrimit té fluksit, dhe né bazé té Ligjit té Faradeit, né
bobiné induktohet forcé elektromotore (fem.)

Efekti me té cilin ndérrimi i rrymés né gark indukton forcé
elektromotore (fem.. né veté garkun quhet vetinduksion.

Konsideroni solenoidin e dhéné né figurén 37. i cili ka njé gjatési £, me
sipérfage S, dhe me numrin e kontureve N. Né fillim rryma e solenoidit

éshté I1 = i kur reostati éshté zhvendosur, rryma né solenoid béhet

I, =— ( ku R, éshté rezistenca fillestare dhe R, éshté rezistenca

perfundlmtare) Fusha magnetlke e prodhuar nga njé solenoid, llogaritet
duke pérdorur ekuacionin B = —#onl Késhtu, fluksi magnetik
fillestar dhe pérfundimtar, nepermjet solenoidit:
= ByS = H52s

UoNI,

O] =BS=TS

61 | FIZIKA 9 LIBRI I MESIMDHENESIT/ES



Pra, vetinduksioni i prodhuar nga solenoidi éshté:
uo"”zs_#o’\’hs
£ £

o1 5 -y () (52) — e - - () )

2
(”"TIYS) - quhet koeficineti i vetinduksionit ose shkurt induktivitet dhe shénohet me L. Né sistemin SI , L-ja

matet me henri (H). Intensiteti i L-sé varet nga forma gjeometrike e bobinés dhe nga materiali prej té cilit

béhet bérthama e saj.
2 2 p2
Pra L = (""T’Ys) ==%f§=yon2{’s‘ , pasi %:n éshté numri i kontureve né njési té gjatésisé sé

solenoidit.

Vetinduksioni i njé bobine éshté njé henri, nése ndryshimi i rrymés primare prej njé amperi pér njé sekondé
shkakton forcé elektrolévizore té induktuar prej njé volti.

Pra, vetinduksioni i ¢do bobine gé ka njé induktivitet L jepet me:

r— (A
&= L(At)
Pér shkak té vetinduksonit té tyre, bobinat njihen si induktues dhe pérdoren shumé né elektroniké pér té

parandaluar rreziget e ndryshimeve té papritura nga rryma.
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42. Rryma elektrike alternative

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet shpjeguar: si fitohet
rryma elektrike alternative dhe cka e dallon até nga rryma e
vijueshme.

DETYRAT SHTESE: té tregohen disa shembuj té centraleve
elektrike né té cilat prodhohet rryma alternative?

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegohet rryma elektrike
alternative dhe cka e dallon até nga rryma e vijueshme.

Té tregohen disa shembuj té centraleve elektrike né té cilat
prodhohet rryma alternative?

Mésimnxénia: nxénési do t& mésojé se:

Rryma elektrike e indukuar, drejtimi dhe intensiteti i sé cilés
ndryshon periodikisht né varési té kohés, quhet rrymé elektrike
alternative.

Fluksi magnetik ® ndryshon gjaté kohés né formé t€ kosinusoidés,
ndérsa tensioni i rrymés sé indukuar ndryshon sipas sinusoidés.
Nése konturi rrotullohet me njé shpejtési kéndore konstante w =
2nf.

Ku f-ja éshté numri i rrotullimeve pér sekondé dhe quhet frekuenca
e rrymés alternative.

Frekuenca f matet me herc (Hz). 1Hz=1/s.

Njé herc (1Hz) do té thoté njé rrotullim i ploté brenda njé
sekonde(1s).

Rryma gé e pérdorim né shtépité tona éshté alternative dhe ka
frekuencé 50Hz.

Korrelacioni:
elektroenergjetika.

S . Konturi

Unazat
metalike

e
Rrotulluesi Brushat

arku i jashiém
i jashtém QnrkeLjas

Figura 38.

Fiaura 39.
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Burimet e Rrymés Alternative.

Pajisja gé prodhon rrymé alternative quhet gjenerator i rrymés
alternative. Parimi themelor i gjeneratorit t& rrymés alternative
éshté njé rrjedhim i drejtpérdrejté i Ligjit t& Faradeit pér induksion.
Simboli qé pérdoret pér njé burim té rrymés alternative né gark
éshté: ~

Ké&to rryma kané intensitet shumé mé té madh se rrymat njékahéshe
nga burimi si¢ jané dinamot, baterité etj. Pérderisa konturi
rrotullohet né fushén magnetike, njé fem. (forcé elektromotore)
ndodh pér shkak té ndryshimit né fushén magnetike pérgjaté
konturit, si¢ tregohet né figurén 39. Kjo fem. mund té gjendet si mé
poshté:

Fluksi magnetik ® ndryshon gjaté koh&s né formé t&€ kosinusoidés
ndérsa tensioni i rrymés sé indukuar ndryshon sipas sinusoidés.
Nése konturi rrotullohet mé njé shpejtési kéndore konstante w =
2nf,

ku f-ja éshté numri i rrotullimeve pér sekondé dhe quhet frekuenca
e rrymés alternative.

Frekuenca f matet me herc (Hz). 1Hz=1/s.

Njé herc(1Hz) do té thoté njé rrotullim i ploté brenda njé
sekonde(1s).

Rryma gé e pérdorim né shtépité tona éshté alternative dhe ka
frekuencé 50Hz.

Shembull. Sa éshté perioda e rrymés, gé vjen nga rrjeti i qytetit?
Zgjidhje: Nga shprehja T=1/f, kemi:

T=1/f =——=0.025

Detyré shtépie: né SHBA pérdoret rryma elektrike me frekuencé
f=60Hz. Sa éshté perioda e késai rrvme?

Demonstrim: nése njé kontur
KLMN rrotullohet, me njé
shpejtési t& vazhdueshme kéndore
rreth njé boshti OO’, si¢ tregohet
né figurén 38. Skajet e konturit
jané té lidhura me unazat gé
rrotullohen me konturin. Lidhjet
me garkun e jashtém béhen me
brusha té palévizshme, Bl dhe
B2, né kontakt me unazat.

Brushat jané polet e kétij
gjeneratori t& thjeshté, dhe ato
jané té lidhura me njé ampermetér
pér té matur ndryshimet e rrymés.
Pérderisa konturi rrotullohet né
njé¢ fushé magnetike midis dy
poleve magnetike, fluksi magnetik
pérgjaté konturit ndryshon
vazhdimisht. Késhtu, fem. e
induktuar  shfaget né kontur.
Kurse, pérderisa konturi
rrotullohet, ¢do 180°, rrymat e
induktuara prodhohen né rrugén
NMLK. Kéto rryma té shkaktuara
hyjné né qarkun e jashtém
népérmijet brushés B1.

Né rrotullimin e ardhshém té
konturit pér 180 °, rrymat e
induktuara né drejtim té kundért
me rrymén e paré té induktuar
prodhohen né rrugén KLMN. Né
kété rast, rrymat e induktuara
hyjné né qgarkun e jashtém
népérmijet brushés B2.
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43. Transformatorét

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)

METODAT MESIMORE:
eksperiment.

prezantim gojor, demonstrim,

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, transformatori.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me rolin gé
ka transformatori né transformimin e tensionit dhe té rrymés.
DETYRAT SHTESE: té tregohet me shembuj se si transformohet
tensioni dhe rryma me transformator?

REZULTATET E MESIMDHENJES DHE MESIM

NXENJES:

Mésimdhénia: té shpjegohet se transformatorét jané pajisje
elektrike - statike, té cilat bé&jné zmadhimin apo zvogélimin e
tensionit elektrik, rrymés elektrike dhe fuqisé elektrike.
Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Transformatorét jané pajisje elektriko-statike, té cilat béjné
zmadhimin ose zvogélimin e tensionit elektrik, rrymés elektrike
dhe fuqisé elektrike. Parimi themelor i punés sé tyre rrjedh nga
Ligji i Faradeit, i cili shpreh lidhshmériné ndérmjet fushés elektrike

dhe asaj magnetike.

Né bazé té numrit té péshtjellave apo dredhave né parésor (hyrje)
dhe né até dytésor (dalje) dallojmé: transformator ngrités (tensionin
me njé vleré té caktuar né hyrje, né dalje e jep njé tension me vleré
mé té madhe) dhe transformator zbrités (e kundérta e atij rrités).

Pér detyré klase: Shembull: bobinén primare me numér té
dredhave Np=1100 e lidhim me tensionin 220V, kurse bobinén
sekondare e ka Ns=30 dredha. Pércaktoni tensionin e bobinés
sekondare.
Zgjidhje:

Up Np . . ... _ 30 _
Nga Us = Ne gjejmé Us—m 220V=6V.
Tensioni né dalje té bobinés sekondare éshté 6 V.

Detyré shtépie: rryma trefazore.

Korrelacioni:
transmisioni i energjisé
elektrike.

Transformatori
Bobina primare

a2 B A

3 ] sekundare

Figura 40.Transformatori

Il
Largpérquesii | " 1)

tensionit té larté/ 51 '\ Transformatori ngrités

S|
1] )
0,{1 [t (y)7
|
L Transformatori
S shiyllat \
|I elektrive  2DritES !

Centrali elektrik

=
[Transformatori /)
r amvise! .1' /

Figura 41. Rrjeti shpérndarés i
energjisé elektrike

aaaaa

Gjeneratori

Figura 42. Gjeneratori trefazor
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44-45. Induksioni elektromagnetik

Pérséritje

FORMA E PUNES: individuale, frontale. (20ré)
METODAT MESIMORE: biseda, pérséritje, test.

MJETET MESIMORE: libri, libri i mésuesit, fletorja e punés,
platforma google.

DETYRAT THEMELORE: nga libri, nxénésit t& pérgjigjen né
pyetjet “cka keni kuptuar?”. T€ prezantohen projektet e punuara
nga nxénésit né grupe dhe detyrat e shtépisé. Po ashtu, nga fletorja e
punés té béhet pérséritje dhe té zgjidhen detyrat gé lidhen me
induksionin elektromagnetik. Té& organizohet njé test me
kohézgjatje prej 45 minutash lidhur mé temat e kétij kapitulli.

Pérmbajtjen e kétij kapitulli do ta pérsérisim, ashtu gé do té
zgjidhim probleme numerike nga ky kapitull, dhe do té tregohen
disa zbatime té induksionit elektromagnetik, vetinduksionit dhe
Rregullés sé Lencit né elektroenergjetiké. Eshté miré gé nxénésve
t’u jepen pyetje dhe detyra me shkrim, si dhe ndonjé problem q¢ ai
ta zgjidhé brenda 45 minutave. Kété do ta evidentojmé né shénimet
pér nxénésin. Testi kryesisht pérbéhet nga pyetjet dhe detyrat e
librit te pjesa “cka keni kuptuar? ” né fund té kétij kapitulli.

Mésimi bashkékohor ka pér géllim gé nxénésin ta mbajé gjaté téré
kohé&s aktiv, t’i krijojé shprehi té punés dhe kreativitet, si dhe
vijueshméri té rregullt né mésim. Po ashtu, gjaté kétyre oréve té
pérséritjes, nxénésit i prezantojné né emér té grupit projektet né
lidhje me kété kapitull.

Nése nxénésit shfagin interesim pér njé Iémi té caktuar té Kkétij
kapitulli p.sh. pér centralet elektrike, atéheré ata nga platforma
google mund té informohen mé detajisht pér kéto centrale, duke i
pérfshiré edhe termocentralet e Kosovés, si dhe centralet me eré, ujé
etj.

Nga fletorja e punés, zgjidhen detyra numerike lidhur me ekuacionin e
me rrymén alternative, rrymén trefazore dhe transformatorét.

Nése né shkollé ka internet, atéheré nxénésit mund té lidhén edhe né
platformat qé jané dhéné né fund té kétij libri.

Shénime
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Pérhapja drejtvizore e drités

46. Optika gjeometrike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri , fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: pérhapja drejtvizore e
drités, ligji i pérhapjes drejtvizore té drité€s dhe reflektimi i drités.
DETYRAT SHTESE: té& kryhet eksperimenti ku demonstrohet
pérhapja drejtvizore e drités.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési duhet té njihet me pérhapjen drejtvizore té
drités, ligjin e pérhapjes drejtvizore t€ drités dhe reflektimin e
drités.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Ligji i pérhapjes drejtvizore thoté se né mjedis homogjen, rrezet e
drités pérhapen né ményré drejtvizore.

Pérhapja e drités né ményré drejtvizore mbéshtetet né aspektet e pérhapjes
sé drités si¢ jané: formimi i hijeve, ndrigimi, reflektimi dhe sjellja e drités
né mjedise té ndryshme.

Ne arrijmé t’i shohim trupat nése ata jané burim drite ose nése e
reflektojné dritén gé bie mbi ta.

Rrezet e drités reflektohen né drejtime té ndryshme nése sipérfagja né t&
cilén bien ato nuk &shté e lémuar. Reflektimi nga njé sipérfage e
palémuar, ose e vrazhdé, njihet si reflektim i shpérndaré (jo i rregullt) ose
reflektim difuziv. Shumé lloje té letrave, gjethet, muret, druri, metali i
palémuar, muret e lyera me ngjyré gé s’shkélgen etj., jané shembuj t&
sipérfageve té palémuara .

Ndérsa, nése sipérfagja né€ té cilén bien rrezet e drités éshté e rrafshét dhe
e lémueshme, atéheré rrezet e drités reflektohen né ményré té rregullt. Ky
reflektim njihet si reflektim i rregullt ose pasqyror. Si sipérfage té [émuara
jané pasqyrat dhe sipérfaget metalike té lémuara.

Sipérfagja e I1émuar, gé krijon shémbéllim nga reflektimi, quhet pasqyré.
Ekzistojné tri lloje t& pasqyrave: pasqyrat e rrafshéta, pasqyrat konkave
dhe pasqgyrat konvekse

Ligjet e reflektimit:

1. Rrezja rénése, rrezja e reflektuar dhe normalja né sipérfage shtrihen né
njé rrafsh.

2. Kéndi i rénies éshté i barabarté me kéndin e reflektimit (a=p).

Korrelacioni: matematiké,
mjekeési, astronomi.

Figura 43.Pérhapja drejtvizore e
drités.

Figura.44. Reflektimi i drités né
pasqyrén e rrafshét.

Figura.45
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47.

Pasqgyrat e rrafshéta

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 org)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: pasqyrat e rrafshéta
dhe zmadhimi te kéto pasqyra.

DETYRAT SHTESE: té nxirret formula pér zmadhimin e
pasqyrave té rrafshéta.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési duhet té njihet me: pasqyrat e rrafshéta
dhe zmadhimin te kéto pasqyra - formulén pér zmadhimin e
pasqyrave té rrafshéta.

Mésimnxénia: Nxénési do té mésojé se:

e  Pasqyré e rrafshét quhet ¢do sipérfage e 1émuar e rrafshét, e
cila i reflekton rrezet e drités.

e Shémbéllimi te pasqyrat e rrafshéta ka kéto karakteristika:
1. Shémbéllimi éshté i drejté.
2. Distanca ndérmjet objektit dhe pasqyrés a, dhe distanca
midis shémbéllimit dhe pasqyrés b, jané té barabarta (a=b).
3. Shémbéllimi ka madhésiné e njéjté me objektin (h=h").
4. Shémbéllimi éshté virtual.
5. Shémbéllimi ndodhet pas pasqyrés.

e Zmadhimi te pasqyrat paraget raportin né mes té lartésisé sé
shémbéllimit dhe lartésisé sé trupit. Te pasqyrat e rrafshéta
nuk arrihet zmadhimi.

Korrelacioni:
matematiké, mjekési,

astronomi.

Periskopi

Periskopi  éshté njé aparat i
thjeshté optik népérmijet té cilit
mund té vrojtohen trupa té
ndryshém pas pengesave. Né
figurén e dhéné shohim zbatimin
e periskopit, ku vrojtuesi, i cili
gjendet prapa njé muri t& larté,
arrin ta shohé pemén e cila
gjendet prapa murit. Kur rrezja e
drités nga pema bie mbi pasqyrén
e sipérme té periskopit, me
normalen e pasqyrés, krijon
kéndin prej 45°, dhe ajo
reflektohet po me t& njéjtin kénd
45°. Kjo do té thoté se njéra
pasqyré ia ndérron drejtimin drités
pér 90°. Po pér kété kénd i
ndérrohet drejtimi rrezes sé drités
nga pema, kur ajo reflektohet nga
pasgyra tjetér. Ky ndryshim i
drejtimit té rrezes sé drités bén té
mundur  gé té  shikohet
shémbéllimi i trupave prapa
ndonjé pengese, né kété rast prapa
murit. Vrojtuesi e sheh
shémbéllimin e pemés nga
periskopi né nivel té pasqyrés sé
poshtme. Pasqyrat né periskop
jané paralele né mes vete, por té
larguara né njé distancé té
caktuar. Ngjashém, pérmes
periskopit, marinari, i cili gjendet
né néndetése, arrin ta shohé anijen
dhe trupat e ndryshém qé gjenden
né sipérfagen e detit.
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Pér detyré klase: pércaktimi i madhésisé sé shémbéllimit te

pasqgyra e rrafshét.
Né fig.46, largésia e objektit &shté a, ndérsa largésia e shémbéllimit éshté b .Rrezja
e drités gé léshon fundin e objektit, prek pasgyrén me kéndin e rénies « dhe
reflektohet nén kéndin e njéjté. Né sy, kjo rreze duket sikur vjen nga fundi i
shémbéllimit. Pér kéndet B dhe S, né fig.46., rrjedh se o+ B; = 90° dhe 6 +
B, = 90°. Por meqgé kéndi 0 éshté i barabarté me kéndin e reflektimit ¢, pasi jané
dy kénde fqinjé té té dyja vijave gé priten. Né kété ményré, B, = 8, . Si rezultat, A
ABC dhe ADBC jané t& ngjashém sepse ndajné brinjén e njéjté BC dhe kané kénde t&
barabarta né kulm(B; = f3,), si dhe kénde té barabarta né bazé (90° = 90°). Késhtu,
largésia e objektit &shté e barabarté me largésiné e shémbéllimit, a = b.

Me térhegjen e rrezes sé drités nga maja e objektit, né vend se nga fundi i tij,
ngjashém mund té tregohet se edhe lartésia e shémbéllimit éshté e barabarté me
lartésiné e objektit.

Kur shikoni drejt pasqyrés sé rrafshét, ju shihni shémbéllimin tuaj, qé ka kéto
karakteristika:

1. Shémbéllimi éshté i drejté.

2. Distanca ndérmjet objektit dhe pasqyrés a, dhe

distanca midis shémbéllimit dhe pasqyrés b, jané

té barabarta. (a = b)

3. Shémbéllimi ka madhésiné e njéjté me objektin

(h = h").

4. Shémbéllimi éshté virtual.

_ lartésia e shémbéllimit _h' "

lartésia e trupit “h

Figura.46

Objekti gé
doté shihet
(Pema)

Muriilarté
(pengesa)

| Pasqyrae
rrafshét

e Periskopi

Figura 47. Periskopi
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48.

Pasqgyrat sferike konkave

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: t& shpjegohen: pasqyrat sferike,
zbatimi i pasqyrave sferike konkave, rrezet karakteristike té drités
pér pasqyrat konkave dhe formimi i shémbéllimeve te pasqyrat
sferike.

DETYRAT SHTESE: té nxirret ekuacioni i pasqyrave sferike
konkave.

Korrelacioni:
matematiké, mjekési,
astronomi.

. a

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE

MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési do té mésojé: Pasqyrat sferike, zbatimin e
pasqyrave sferike konkave, rrezet karakteristike té drités pér
pasqyrat konkave dhe formimin e shémbéllimeve te pasqyrat
sferike.

Po ashtu, té nxirret ekuacioni i pasqyrave sferike konkave.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

e  Pasqyrat sferike nénkuptojné ato pasqyra, sipérfagja e té cilave
paraget njé pjesé té sferés.

e  Sipas formés sé sipérfages sferike, nga e cila reflektohen rrezet,
pasqyrat mund té jené konkave (té lugéta) dhe konvekse (té
myséta). Pasqyra sferike konkave i reflekton rrezet e drités nga
pjesa e brendshme, ndérsa pasqyra sferike konvekse i reflekton
rrezet e drités nga pjesa e jashtme.

o Distanca midis fokusit dhe pasqyrés quhet gjatési fokale e
pasqyrés dhe shénohet me f=R/2, ku R-ja éshté rrezja e
lakueshmériseé.

o Rrezet e drités paralele me boshtin kryesor optik té njé pasqyre
konvekse, pas reflektimit nga pasqyra, pérhapen né drejtime té

Figura 48. Ekuacioni i pasqyrave
konkave

Do té nxjerrim tani ekuacionin e
pasqyrés sferike konkave. A’ -
paraqet objektin, ndérsa BB’ -
paraget shémbéllimin e tij dhe e
shénojmé me h = AA’, lartésiné e
objektit, ndérsa me h’= BB’
lartésiné e shémbéllimit.
Shénojmé  distancén AK =a
largésia e objektit, BK =D
largésia e shémbéllimit, , FK = f
largésia  fokale e pasqyrés
konkave, pastaj AF =a—f.Po
ashtu, né kété pasqyré vlen
relacioni KQ =R = 2f, ku Q -
gendra e lakueshmérisé.

Nga figura 6.21. kemi:A AA'F
dhe A FKC jané té ngjashém,
prandaj vlen relacioni: AA: KC =
AF:FK. Po ashtu, edhe A AA'K
dhe A BB'K jané té ngjashém,
prandaj  vlen relacioni
AA:BB' = AK:BK .

Megé BB’ = KC atéheré del se
anét e majta té dy barazimeve té
fundit jané t€  barabarta,
rrjedhimisht edhe anét e djathta do

A AefiayE té jené té& barabarta. Andaj,
ndryshme"(dlvlg r9i0jné). - " . ) AF:FK = AK: BK
o  Ekzistojné katér rreze karakteristike, pérmes sé cilave mund té AF  AK  a—f
gjejmé pozitén dhe madhésiné e shémbéllimit té formuar nga FK BK ' f
pasqyrat e sferike. Vetité e shémbéllimit ndryshojné varésisht _a
nga lloji i pasqyrés sferike qé pérdoret, si dhe nga pozita e " b
ogjekti{. P P P b(a—f)=af ose ba-bf
e Pasgyra konvekse gjithmoné formon shémbéllim virtual té =af
objektit, pa marré parasysh se né cfaré vendi ndodhet objekti
pérballé pasqyrés.
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L N o ag. 111
e  Ekuacioni i pasqyrés sferike éshté: S8 & .
e  Zmadhimi i pasqyrés sferike paraget raportin né mes té lartésis€ sé

lartésia e objektit

objektit dhe lartésisé sé shémbéllimit Z = —— =
lartésia e shémbéllimit
h' b

h a
Vlera e Z-sé éshté pozitive, nése shémbéllimi éshté i drejté, kurse
negative, nése shémbéllimi éshté i pérmbysur.

Pér detyré klase: té nxirret ekuacioni i1 pasgyrave sferike
konkave.

Zbatimi i pasqyrave sferike konkave

Pér shkak té vetive gé kané pasqgyrat konkave, ato kané pérdorim
té gjeré ne jetén e pérditshme. Pasqyra qé e pérdor dentisti éshté
pasqyré konkave. Kéto pasqyra pérdoren edhe né disa teleskopé
pér t& mbledhur dritén gé vjen nga hapésira e jashtme. Né disa
vende me klimé té ngrohté, pasqyrat konkave pérdoren pér gatim,
gé njihen si furra solare. Pasqyra gé pérdoret pér vendosjen e
grimit éshté pasqyré konkave, dhe nése i afroheni afér asaj, do té
shihni njé zmadhim té pamjes suaj. Pastaj, radioteleskopét, gé kané
formén e pasqyrés konkave, i grumbullojné valét né fokusin e tyre
etj.

| pjesétojmé té dyja anét e
barazimit me abf dhe do té
itoime: L =214 2

f|t01me.];— -ty

Ndérsa zmadhimi 1 pasqyrés
sferike konkave &shté:

lartésia e objektit

= lartésia e shémbéllimit
BB' R

T4 h

Figura. 49. Furra solare
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49.

Pasqgyrat sferike konvekse

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: pasgyrat konvekse.
Zbatimi i pasqyrave sferike konvekse. Rrezet karakteristike té
drités pér pasqyrat konvekse dhe formimi i shémbéllimeve te
pasqyrat sferike konvekse.

DETYRAT SHTESE: té nxirret ekuacioni i pasqyrave sferike
konvekse

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési do té mésojé: pasqyrat sferike konvekse,
zbatimin e pasqyrave sferike konvekse, rrezet karakteristike té
drités pér pasqyrat konvekse dhe formimin e shémbéllimeve te
pasqyrat sferike konvekse.

Po ashtu, té nxirret ekuacioni i pasqyrave sferike konvekse.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

e  Ekzistojné katér rrezet karakteristike, pérmes sé cilave mund té
gjejmé pozitén dhe madhésiné e shémbéllimit, té formuar nga
pasqyrat sferike konvekse. Vetité e shémbéllimit ndryshojné
varésisht nga lloji i pasqyrés sferike gé pérdoret, si dhe nga pozita e
objektit.

e  Pasqyra konvekse gjithmoné formon shémbéllim virtual té objektit,
pa marré parasysh se né ¢faré vendi ndodhet objekti pérballé
pasqyrés.

e  FEkuacioni i pasqyrés sferike €shté: —% SESY

==
e  Zmadhimi i pasqyrés sferike paraqget raportin né mes té lartésisé sé

Rl B R B IRl lartési bjektit
objektit dhe lartésisé sé shémbéllimit Z = — o2 @ O0Jex__ _
lartésia e shémbéllimit
h' b

h a’
Vlera e Z-sé éshté pozitive, nése shémbéllimi éshté i drejté, kurse
negative, nése shémbéllimi éshté i pérmbysur.

Rrezet karakteristike té drités
pér pasqyrat konvekse.

AN

Objekti | 2- 0
T
N
& Shémbelimi

Figura. 50. Rrezet karakteristike te
pasqyrat konvekse

Procedura pér pércaktimin e
pozités dhe  madhésisé  sé
shémbéllimit, te pasqyra
konvekse, éshté e ngjashme me
até te  pasqyra  konkave.
Shfrytézohen katér rrezet
karakteristike, mirépo, pér dallim,
pika e fokusit (F) dhe gendra e
lakueshmérisé (Q) sé& pasqyrés
konvekse ndodhen prapa pasqyrés
e jo pérballé saj. Rrezet
karakteristike me t€ cilat mund té
konstruktohet  shémbéllimi  né
pasqyrén sferike konvekse (figura
6.18.) jané:

Rrezja 1, e cila bie né pasqyré
fillimisht, é&shté paralele me
boshtin kryesor optik dhe pastaj,
pas reflektimit nga pasqyra, duket
sikur e ka origjinén né pikén e
fokusit F.

Rrezja 2, e cila kalon drejt fokusit
F, duke u pérhapur paralel me
boshtin kryesor pas reflektimit.
Kjo rreze éshté analoge me rrezen
1, me pérjashtim se renditja e
rrezes rénése dhe asaj té reflektuar
éshté e ndérruar.
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Pér detyré klase: té nxirret ekuacioni i pasqyrave sferike

konvekse
a) b)
B B a \’
K

A /V bV F

Figura. 51 Nxjerrja e ekuacionit té pasqyrave konvekse

Ndérsa zmadhimi i pasqyrés sferike konvekse éshté:
lartésia e objektit _ ﬁ _ E

" lartésia e shembéllimit ~ AA R
. .. - ” ! . - .
Nga ekuacioni i pasqyrave dimé se = pra mund té shkruajmé: Z =
hr b

h a

Pra, shenja negative éshté vendosur né ekuacionin e fundit pér té béré té
ditur njé karakteristiké té shémbéllimit:

Vlera e Z-sé éshté pozitive, nése shémbéllimi éshté virtual dhe i drejté.
Vlera e Z-sé éshté negative, nése shémbéllimi éshté real dhe i
pérmbysur.

Rrezja 3, shkon drejt gendrés sé
lakueshmérisé Q; dhe si rezultat,
rrezja bie pingul né pasqyré dhe
reflektohet prapa né vetvete.

Rrezja 4, bie né kulmin e
pasqyrés K, duke formular njé
kénd ndaj boshtit kryesor optik
dhe, pas reflektimit, formon kénd
té njéjté me boshtin kryesor optik.

Nxjerrja e ekuacionit té
pasqgyrave konvekse

Prej ngjashmérisé sé¢
trekéndéshave A FA'B' dhe A

FPH, sipas figurés 6.22.a, vlen

. . Al |FBI|
relacioni: shkruajmé: — = —
|PH| |FH|

ht f-b

= Lt

f
ku |FH| = |FK]| pasi qé |KH|
&shté shumé i vogél, dhe|PH| =
|AB| =h
NEé figurén 6.2.26.b, nga
ngjashmeéria e trekéndéshave A
A'B'K dhe A ABK, vlen relacioni:

|ArBr| _ lAK| h _ b
|AB| |1AK| h
@

Duke i krahasuar shprehjet (1) dhe
b

(2), kemi: =2 =2
f a

a(f —b) =fb ose af —ab =

fb

Duke i pjesétuar té dyja anét e

barazimit t€ fundit me fab

fitojmé:

of @b _fb g 1_1_1

fab fab fab b f a

Pra, ekuacionin e pasqyrave

sferike konvekse:—= = £ — 2 gse
f a b

1_1_1

f b a
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50.

Thyerja e drités

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demnostrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: thyerja e drités, ligji
i thyerjes sé drités, thellésia e dukshme dhe thyerja e drités népér
prizém.

DETYRAT SHTESE: reflektimi i ploté i brendshém.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE

MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési do té mésojé thyerjen e drités, ligjin e
thyerjes sé drités, thellésine e dukshme dhe reflektimin e ploté té
brendshém.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

e  Raporti i shpejtésisé sé drités né vakum ¢ dhe i shpejtésisé sé drités
né mjedisin tjetér v, quhet indeks i thyerjes dhe shénohet me n.
Pra,n = E

o Ligjet e thyerjes sé drités:

1. Rrezja rénése, rrezja e thyer dhe normalja shtrihen né té njéjtin
rrafsh.

2. Kur rrezja e drités bie nga njé mjedis optik mé i rrallé né njé
mjedis mé té dendur, atéheré rrezja e thyer i afrohet normales.

3. Kur rrezja e drités bie nga njé mjedis optik mé i dendur né njé
mjedis mé té rrallé, atéheré rrezja e thyer i largohet normales.

e Kéndi i rénies (o) éshté kéndi qé mbyll rrezja rénése me normalen,
ndérsa kéndi i thyerjes (B) €shté kéndi q€ mbyll rrezja e thyer me
normalen.

o  Kur kéndi i thyerjes éshté 90°, kéndi i rénies quhet kénd kritik dhe e
shénojmé me ay,.

Nése rrezja e drités bie né njé kénd mé té madh se kéndi kritik

(a > ay), drita nuk mund té kalojé né mjedisin tjetér, por reflektohet
prapa né mjedisin prej nga ka ardhur. Ky quhet reflektim i ploté
(total) i brendshém.

e  Kur drita e bardhé bie mbi njé fage té prizmit trefagésor té gelqit,
nén njé kénd té caktuar, drita duke u thyer népér prizém, do té
zbérthehet né spektér té ngjyrave. Ky quhet spektri i drités sé bardhé,
dhe zbérthimi i drités né komponentét e saj té ngjyrés quhet
dispersion.

e Ngjyrat e spektrit pérheré kané té njéjtén renditje : e kuge, e
portokallté, e verdhé, e gjelbér, e kaltér, e kaltér e mbyllur (indigo)
dhe vjollcé.

Korrelacioni: mjekési.

Thellésia e dukshme

uji
shémbéllimi
(moncdha duket
kétu)

Figura. 53.a,b. Thellésia e
dukshme

Reflektimi total

Reflektimi i ploté | brendshém

Figura.54 Reflektimi total.

ENDOSKOPIA

Endoskopi
Egzofagi

Stomaku

=%
Duodenum

Drita i/ 4
Kamera Q0 -
Endoskopi

Figura 55. Endoskopia
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Pér detyré klase: Shembull: njé rreze

drite pérhapet nga mjedisi 1 né

mjedisin 3, si¢ tregohet né figurén e

dhéné (6.26). Pér kéto mjedise:

a) ngz>mny;bng =ny;

b) c¢)ng < ny d). Ne nuk mund ta
krahasojmé n; me nq,pa e ditur n,.

Figura. 52.

Detyré shtépie: pérthyerja e drités né prizém.

Drita e bardhé . Spektri i drités

Figura 56. Dispersioni i drités
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ol.

Thjerrat pérmbledhése

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: thjerrat
bikonvekse;  zbatimi i thjerrave bikonvekse; rrezet
karakteristike té drités pér thjerrat bikonvekse dhe formimi i
shémbéllimeve te kéto thjerra.

DETYRAT SHTESE: té nxirret ekuacioni i thjerrave

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési do té mésojé: thjerrat bikonvekse,
zbatimin e thjerrave bikonvekse, rrezet karakteristike té drités
pér thjerrat bikonvekse dhe formimin e shémbéllimeve te
thjerrat bikonvekse. Po ashtu, t& nxirret ekuacioni i thjerrave
bikonvekse.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

e  Thjerra e hollé paraget njé mjedis optik té tejdukshém, zakonisht
té pérberé nga gelqi ose kuarci, i kufizuar me dy sipérfage
sferike, ose njéra nga dy sipérfaget éshté sferike ose cilindrike,
ndérsa tjetra e rrafshét.

e  Thjerrat zakonisht pérdoren pér té formuar shémbéllime pérmes
thyerjes sé drités né instrumentet optike, si¢ jané kamerat,
teleskopét dhe mikroskopét.

e  Thjerrat mund té jené: pérmbledhése (konvergjente) dhe
shpérndarése (divergjente).

° Pavarésisht nga pozita e objektit, shémbéllimi i tij pérpara njé
thjerre shpérndarése, éshté gjithmoné né anén e njéjté sikurse
objekti, i zvogéluar (mé i vogél sesa objekti), virtual ose i drejté (i
pérmbysur).

e  Ekuacioni i thjerrave té holla optike éshté : % = % + %;
f-ja éshté + pér thjerrat pérmbledhése (konvergjente), ndérsa
f-ja éshté — pér thjerrat shpérndarése (divergjente).
e Zmadhimi te thjerrat e holla pérkufizohet si raport i lartésisé sé
shémbéllimit h’ dhe lartésis€ sé€ trupit h.
Z—H— b
“h a

Nxjerrja e ekuacionit té
thjerrave bikonvekse

Figura 56. Nxjerrja e ekuacionit t&
thjerrave té holla bikonvekse

Ekuacioni i thjerrave té holla
bikonvekse

Pér té nxjerré ekuacionin e thjerrés
bikonvekse (konvergjente) marrim dhe
vendosim njé trup para thjerrés me
dimensione AB. Shémbéllimi i tij éshté
me dimensione A’B’. Shénojmé
distancén e trupit nga thjerra me a ,dhe
té shémbéllimit nga thjerra me b, ndérsa
largésiné fokale me f (fig. 6.40).
Trashésia e thjerrave té holla nuk
pérfillet, andaj té gjitha distancat nuk
merren nga kulmi i thjerrés por nga
gendra e lakueshmérisé O.

Prej ngjashmérisé sé trekéndéshave A
F'A’'B' dhe A FG'0, vlen relacioni:
2=t

h f
ku |FH| = |FK| pasi qé |[KH| éshté
shumé i vogél, dhe|PH| = |AB| = h.
Nga ngjashméria e trekéndéshave A
A'B'0 dhe A ABO, vlen relacioni: % =
b
- @
Duke i krahasuar shprehjet (1) dhe (2),
. b—f b

kemi: — = -

f a
a(b—f)=fb oseab—af = fb.
Duke i pjesétuar t€ dyja anét e barazimit

b _ A _ TP prej

té fundit me fab: — =
fab fab fab

nga fitojmé:
EE
f b a’

NE thjerrat e holla pérmbledhése
(konvergjente), zmadhimi pérkufizohet
si raport i lartésis€ sé¢ shémbéllimit h’
dhe lartésisé sé trupit h:
7 R b

“ha
Detyré shtépie: njé djalé, me ndihmén e
njé thjerre pérmbledhése me largési
fokale 15cm, e shikon njé gur t& ¢muar.
Ai e sheh shémbéllimin virtual né
largési 30cm nga thjerra. Gjeni
zmadhimin e shémbéllimit. Rezultati: 3
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52.

Thjerrat shpérndarése

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1
oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: thjerrat
shpérndarése, zbatimi i thjerrave shpérndarése, rrezet
karakteristike té drités pér thjerrat shpérndarése dhe formimi i

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE

MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési do té meésojé: thjerrat bikonvekse,
zbatimin e thjerrave bikonvekse, rrezet karakteristike té drités pér
thjerrat bikonvekse dhe formimin e shémbéllimeve te thjerrat
bikonvekse. Po ashtu té nxirret ekuacioni i thjerrave bikonvekse.
Mésimnxénia: nxénési do t& mésojé se:

e Pavarésisht nga pozita e objektit, shémbéllimi i tij pérpara
njé thjerre shpérndarése éshté gjithmoné né anén e njéjté
sikurse objekti, i zvogéluar (mé i vogél sesa objekti), virtual, i
drejté (i papérmbysur).

e Ekuacioni i thjerrave té holla optike shpérndarése éshté :
1 1 1
FTaTw
f-ja éshté — pér thjerrat shpérndarése (divergjente).
e Zmadhimi te thjerrat e holla pérkufizohet si raport i lartésisé

s€ shémbéllimit h’ dhe lartésis€ sé trupit h.

h' b
- - - h - a - - -
Nése Z-ja del té jeté -, nénkupton gé shémbéllimi éshté i
pérmbysur.
1
Objekti 1 |
2 _-~Ih ,5}
2
| SSe= 2 x
T | Shembelimi [e) "F ~~~~~~
|
! 3
L.}

Figura 58. Tri rrezet karakteristike pér thjerrat optike shpérndarése

Nxjerrja e ekuacionit té
thjerrave shpérndarése

Figura 57. Nxjerrja e ekuacionit
té thjerrave té holla
shpérndarése.

Ekuacioni i thjerrave
shpérndarése
Pavarésisht nga pozita e objektit,
shémbeéllimi i tij pérpara njé
thjerre shpérndarése éshté
gjithmoné né anén e njéjté sikurse
objekti, i zvogéluar (mé i vogél
sesa objekti), virtual, i drejté. Prej
ngjashmérisé sé trekéndéshave A
F'A’'B' dhe A FG'0, vlen
P hr f-b

relacioni: —=—

ho o f

(€

Nga ngjashméria e trekéndéshave
A OA'B' dhe A OAB, vlen
relacioni: X =2

h a
@
Duke i krahasuar shprehjet (1)
b

dhe (2), kemi: ff;” =2

a(f —b) =fb ose af —ab =

fb.

Duke i pjesétuar té dyja anét e

barazimit t€ fundit me f ab:2L —
fab

ab _ fb

fab  fab’

1

1
b a

~ |~
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Rrezet karakteristike pér thjerrat optike shpérndarése
Rrezja 1 - fillimisht shkon paralelelisht me boshtin kryesor
optik. Gjaté kalimit népér thjerrén divergjente, rrezja thyhet
dhe largohet nga boshti, kurse duket sikur ka origjinén né pikén
e fokusit né t& majtén e thjerrés. Vija me ndérprerje paraget
rrugén e dukshme té késaj rrezeje.

Rrezja 2 - Iéshon objektin dhe shkon drejt fokusit né té djathté
té thjerrés, mirépo para se t’i afrohet pikés sé¢ fokusit, rrezja
thyhet nga thjerréza, pastaj shkon paralelisht me boshtin
kryesor optik. Vija me ndérprerje tregon rrugén e rrezes né
mungesé té thjerrés.

Rrezja 3 - kalon drejtpérdrejt népér gendér té thjerrés sé hollg,
pa e ndryshuar drejtimin.

Pérfundimisht fitojmé ekuacionin pér

thjerrat shpérndarése (divergjente):
1 1 1

f a b
Né kété ekuacion, —f tregon se njé
thjerré shpérndarése (divergjente) ka
gjatési fokale negative, ndérsa - b
nénkupton gé shémbéllimi, i cili
formohet nga njé thjerré shpérndarése,
éshté virtual.

Né thjerra té holla divergjente,
zmadhimi pérkufizohet si raport i
lartésisé sé shémbéllimit h’ dhe lartésisé
sé trupit h:

z=h__"

h a
Shembull. Gjeni pozitén dhe lartésiné e
shémbéllimit té trupit me lartési 2cm i
cili éshté i vendosur 45cm para njé
thjerre pérmbledhése (konvergjente) me
largési fokale 30cm.

a=45 cm

A

[3)

L]

2F F || ~F~_2F
lsn‘l’ \
i

e b=90cm —

v

'
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53. Shémbéllimet né instrumentet e thjeshta optike

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen: lupa, mikroskopi dhe
syri.

DETYRAT SHTESE: t& nxirret ekuacioni pér zmadhimin e
mikroskopit.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:
Meésimdhénia: nxénési do té mésojé: shémbéllimet né instrumentet e thjeshta
optike, gelgin zmadhues - lupén, mikroskopin optik dhe syrin.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Lupa apo gelgi zmadhues, éshté instrumenti mé i thjeshté optik. Lupé mund té
jeté cdo thjerré pérmbledhése.

Zmadhimi i lupés llogaritet me formulén:

z= g

D - éshté largésia e pamjes sé garté té syrit, e cila pér syrin normal éshté D= 25
cm.

f - &shté largésia fokale e thjerrés (lupés).

Lupa ka zbatim té gjeré né praktiké: pérdoret pér lexim, pérdoret nga arkeologét,
detektivét, biologét etj.

Zmadhimi i pérgjithshém i mikroskopit Z, kur syri éshté i pashtrénguar, éshté
prodhim i zmadhimit vijor té objektivit dhe zmadhimit kéndor té okularit Z ~

d D

fob fok’

Syri i njeriut éshté instrumenti mé i pérsosur optik. Sistemi optik i syrit pérbéhet
nga thjerrat e syrit, Iéngu ujor dhe trupi gelqor.

Detyré klase: té nxirret formula pér zmadhimin e mikroskopit.

Parimi i formimit té shémbéllimet t& zmadhuar te mikroskopi i paragitur né
figurén e dhéné (60), éshté si vijon: trupi i vézhguar AB &shté vendosur né largési
pak mé té madhe nga largésia fokale e objektivit dhe me kété rast formohet
shémbéllimi A’B’, i zmadhuar real dhe i pérmbysur i trupi. Ky shémbéllim
shérben si trup pér okularin, i cili shfrytézohet si lupé.

Shémbéllimi A’B’ duhet t€ formohet ndérmjet okularit dhe fokusit té tij dhe tij
dhe ajo mé afér fokusit F,;. Me kété rast formohet shémbéllimi A”B” imagjinar, i
zmadhuar dhe i pérmbysur né raport me trupin AB. Mund té tregohet se
zmadhimi i mikroskopit éshté prodhim i zmadhimit té objektivit dhe zmadhimit té
okularit. Shémbéllimi A’B’, gé fitohet nga objektivi, ka zmadhim vijor. Z,;, =
A'Br b

B a_ob'

Sipas figurés 6.46. mund t€ merret a,, = f,, dhe by, = d — f,,. Pér zmadhimin
¢ thjeshté t& objektivit kemi:  Z,, = %

Largésia d ndérmjet objektivit dhe okularit mund té merret, ashtu gé shémbéllimi
A”B” t€ gjendet né largésiné e té parit t& qarté ose né pafundési (sikurse edhe te
lupa). Kur A”’B”’ &shté né pafundési, okulari punon si lupé me Z,;, = f%
zmadhim kéndor té pérkufizuar, ku D-ja éshté largésia e t& parit té garté. Prandaj,

pér zmadhimin e pérgjithshém té mikroskopit, fitohet
7= ZopZop = % 2
fob fok

Kur largésité fokale t& mikroskopit jané shumé mé té vogla né krahasim me

largésiné d, ndérmjet objektivit dhe okularit, mund té merret: Z = fifi.
ob J ok

Figura 61. Syri

Drita bie né bebéz dhe duke kaluar
népér thjerré hyn né brendi té syrit
né trupin gelgor. Pjesa e jashtme e
syrit quhet skleré, ose té bardhét e
syrit, g€ e mbulon téré syrin,
pérve¢ kornesé. Elementet e
retinés, té cilat e ndiejné dritén,
jané shkoptha dhe konet. Numri i
koneve né syrin e njeriut arrin né 7
milioné, kurse ai i shkopthave né
mé shumé se 100 milioné.

Syri mund té keté shumé té meta,
por kryesore jané:  miopia,
hipermetropia, astigmatizmi.
Miopia apo shkurétpamésia éshté
nj¢ e meté e syrit kur largésia
fokale e sistemit optik té syrit
éshté mé e vogél se e syrit normal,
dhe fytyra nuk krijohet né rrafshin
e retinés por né né rrafsh para saj.
Pérmirésimi béhet duke pérdorur
thjerréza optike shpérndarése.
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54. Interferenca dhe difraksioni i drités

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: té shpjegohen interferenca dhe
difraksioni i drités.
DETYRAT SHTESE: té demonstrohet eksperimenti i Jungut.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénési duhet té njihet me konceptin e interferencés
dhe difraksionit té drités.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

Interferenca konstruktive apo kushti i pérforcimit té drités arrihet né
ato pika ku ndryshimi i rrugéve té dy rrezeve gé interferohet (figura
62a) éshté i barabarté me shuméfishin e ploté té gjatésisé valore té
drités:

As=s,—s;=mA kum=0,+1,+2+3,.. ;

Kushti i dobésimit té drités (figura 62.b) apo interferenca e drités,
arrihet né ato pika ku ndryshimi i rrugéve té dy rrezeve qé
interferohen éshté numér tek i gjysmégjatésive valore té drités, pra:

As=s;—s,=(2m+1)Tkum=0+1,42+3,.

Difraksioni i drités éshté fenomeni kur, valét e drités, shmangen nga
drejtimi i pérhapjes sé tyre, me rastin e kalimit népér vrima ose carje
shumé té ngushta, apo me rastin e kalimit rreth teheve a fijeve shumé
té holla.

Kushti themelor gé té ndodhé difraksioni éshté gé, hapja ose pengesa
ku has vala, duhen té jeté me madhési té krahasueshme ose mé té
vogeél prej gjatésisé valore té valés.

Eksperimenti i Jungut - Eksperimentin e paré né lidhje me interferencén
e drités e ka béré shkencétari Thomas Young (1802). Drita nga burimi bie né
njé perde gé ka njé vrimé katérkéndéshe kéndrejté t& ngushté gé quhet carje.
Pra, me carje kuptojmé hapjen katérkéndéshe kénddrejté, né perde jo té
tejdukshme, por ashtu qé gjatésia e katérkéndéshit kénddrejté éshté shumé
mé e madhe sesa gjatésia e tij.

Drita pérhapet prapa perdes P1, dhe bie né perden P2, né té cilén ndodhen dy
carje shumé té ngushta, népér té cilat pérhapet drita .

Korrelacioni: tekniké.

1N A
JARTAY

\7/

ool T
Nt/ N
N

Vaie né frza ttjiira () Interfencé konstruktive

AN
\\«'l \/
B\ AN

U\

Vali ni fuza 16 knnderta (b)) Interfencé destruktive

Sipas pérhapjes drejtvizore té
drités mbi perde, drita shtrihet
vetém gjer te pika A dhe B. Drita
kétu lajmérohet jasht¢ AB-SE,
d.m.th deri te CD, (figura 6.49).
Natyrisht intensiteti i drités né CD
do t€ jet¢ mé i vogél nga ai né
distancén AB. Ky devijim i
rrezeve t€ drit€és nuk mund t&€
shpjegohet as me thyerje e as me
reflektim, por me difraksion.
Dukurité e difraksionit analizohen
me ndihmén e parimit t&¢ Hajgens-
Frenelit.
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Jungu vérejti se né ekran shfagen breza té ndritshém dhe té errét té
radhitur njéri prané tjetrit (fig. 63).

Jungu, shpjegimin e tij, e béri péraférsisht késhtu: valét koherente (té
té njéjtit burim), duke kaluar népér carjet né perden P2, arrijné né
ekran, duke e shndritur até né téré sipérfagen, si nga drita gé vjen nga
njéra carje, ose edhe nga carja tjetér. Sigurisht se rrezet e drités qé
bien né njé piké té caktuar té ekranit nga njéra ¢arje dhe nga carja
tjetér e perdes P2, nuk ka- né kaluar rrugeé té njéjta, pérpos atyre gé
takohen né pikén O.

EKRANI

Nj& garje
BURIMI | DRITES
NJENGIYRESHE

Figura.63. Eksperimenti i Jungut pér interferencén.
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55. Pérhapja drejtvizore e drités

Pérséritje

FORMA E PUNES: individuale, frontale. (2 oré)

METODAT MESIMORE: biseda, pérséritje, test, prezantim,
eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri, libri i mésuesit, fletorja e punés,
platforma google.

DETYRAT THEMELORE: nga libri i nxénésit té pérgjigjen né
pyetjet “cka keni kuptuar?”. T€ prezantohen projektet e punuara nga
nxénésit né grupe dhe detyrat e shtépisé. Po ashtu, nga fletorja e
punés té béhet pérséritje dhe té zgjidhen detyrat gé lidhen me optikén
gjeometrike. Té prezantohet projekti i punuar nga nxénésit. Té
organizohet njé test me kohézgjatje prej 30 minutash, lidhur me
temat e kétij kapitulli.

Pérmbajtjen e kétij kapitulli do ta pérsérisim, ashtu gé do té zgjidhim
probleme numerike dhe pyetjet nga pjesa “cka keni kuptuar?”, nga
libri. Nga fletorja e punés, do t& zgjidhni detyra té ndryshme
numerike nga ky kapitull dhe do té punohet njé eksperiment gé lidhet
me optikén gjeometrike. Eshté miré gé nxénésve t'u jepen pyetje dhe
detyra me shkrim, si dhe ndonjé problem gé ai ta zgjidhé brenda 45
minutash, Kété do ta evidentojmé né shénimet pér nxénésin. Testi
kryesisht pérbéhet nga pyetjet dhe detyrat e librit, te pjesa “cka keni
kuptuar?”, né fund té Kkétij kapitulli, si dhe pyetje dhe detyra nga
fletorja e punés.

Mésimi bashkékohor ka pér géllim gé nxénésin ta mbajé gjaté téré
kohés aktiv, t’i krijojé shprehi t& punés dhe kreativitet, si dhe
vijueshméri t& rregullt né mésim. Po ashtu, gjaté kétyre oréve té
pérséritjes disa nga nxénésit i prezantojné né emér té grupit projektet
né lidhje me kété kapitull.

Nése nxénésit shfagin interesim pér njé lémi té caktuar té Kkétij
kapitulli, p.sh. pér pérfitimin e ekuacioneve té thjerrave ose té
pasqgyrave, arsimtari ua pérfiton ato ekuacione nga mésimi zgjedhor.

Nése né shkollé ka internet, atéheré nxénésit mund té lidhen edhe né
platformat gé jané dhéné né fund té kétij libri.
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Struktura e atomit dhe bérthamés

56. Modeli i Tomsonit dhe modeli planetar i Raterfordit pér ndértimin e atomit

FORMA E PUNES: frontale, grupore. (1 ore)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me modelin
atomik té Tomsonit dhe Raterfordit.

DETYRAT SHTESE: té potencohen dallimet ndérmijet kétyre dy
modeleve.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegohen: modeli i Tomsonit,
modeli i Raterfordit, dallimi né mes t& modelit atomik t& Tomsonit
dhe té Raterfordit

Mésimnxénia:

Modelin pér ndértimin e atomit, Tomsoni e mendoi né formé té
sferés, né té cilin, né ményré uniforme éshté e shpérndaré ngarkesa
pozitive, brenda sé cilés lévizin elektronet dhe atomi si térési éshté
elektroneutral (fig. 64).

Raterfordi supozoi se atomi é&shté i ngjashém me Sistemin Planetar
ku elektronet jané analoge me planetét, ndérsa bérthama me Diellin
(fig. 66). Pasi Raterfordi dha modelin planetar pér atomin, ekzistenca
e bérthamés nxit pyetjen si mbahen né ekuilibér elektronet e atomit
né fushén elektrike té bérthamés.

Eksperiment: té sgarohet eksperimenti i Raterfordit.

Pér detyré Kklase: té arsyetohet né ményré matematikore pse
elektroni léviz né orbitén rrethore rreth bérthamés, ngjashém me
lévizjen e planetéve rreth Diellit?

Shkak i lévizjes sé elektronit népér trajektore t& mbyllur éshté veprimi i forcés sé

Kulonit dhe forcés centrifugale. Kéto dy forca e kané drejtimin dhe intensitetin e
njéjté, por kahun e kané té kundért (fig. 67).

. 1 ze?

Forcae Kulonit ~ F, = —=
0
mv2

Forca centrifugale F, = -
Nga kushti gé kéto dy forca e kané intensitetin e njéjté, do t& pércaktojmé energjiné
kinetike t& lévizjes sé elektronit rreth bérthamés sé atomit té hidrogjenit:
1 Ze* mv?
4me, 12 T
1 Ze? mv

2 r

4mey 12 r 2

1 Zez_mvz_E
4me, 2r 2 k

1 Ze?

E, =
k 4mey 2r

Korrelacioni: mjekésia,
kimia.

Modeli atomik i Tomsonit
__ Ngarkesa elektrike pozitive

Elcktroni

Figure 64. Modeli atomik i
Tomsonit

Fleté e holl e arit Detektori

L)

Kuti plumbi
Figura 65. Eksperimenti i Raterfordit

Figura 66. Modeli planetar i
Raterfordit
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Energjiné potenciale té elektronit e pércaktojmé nga supozimi se elektroni gjaté
lévizjes népér orbité kryen puné:

1 Ze? 1 Ze?
Ep=d=-Fr= 4me, 12 "= dmey T
Shenja minus né formulén e fundit tregon se pérr — o , E,, = 0.
Energjia e pérgjithshme e elektronit né atom pércaktohet me formulén pasuese:
Ze? 1 Ze? 1 Ze?

E=E +E,=

P~ 4me, 2r  4me, v Ame, 2r

Korrelacioni: mjekésia,
kimia.

Fef -Forea

e —m ceutrifugale
L Elekironi
Forca e Kulonit X
v,

R 1

-

Ze
“bérthama e /
atomit /

Figura 67. Elektronet lévizin
rreth bérthamés me shpejtési té
madhe dhe forca centrifugale e
¢do elektroni éshté né ekuilibér
me forcén elektrostatike té
Kulonit, me té cilén bérthama e
térheq elektronin
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57. Modeli i Borit pér atomin e hidrogjenit

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me modelin e
Borit pér atomin e hidrogjenit.

DETYRAT SHTESE: té gjendet rrezja dhe shpejtésia e elektronit né
orbitén e n-sé, té atomit té hidrogjenit.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegojmé se modeli i Borit e ka
shpjeguar shumé mire spektrin e vizave té atomit t¢ hidrogjenit, ka
sgaruar stabilitetin e atomit té hidrogjenit si dhe energjiné e
jonizimit.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé:

Postulatin e paré té Borit: elektroni i atomit té hidrogjenit nuk mund té
l8vizé sipas trajektoreve té ¢farédoshme, por sipas trajektoreve plotésisht té
caktuara, té cilat quhen trajektore stacionare. Trajektoret stacionare jané
rrugé té kuantizuara, pér té cilat momenti i sasisé sé lévizjes sé elektronit
&shté numér i ploté i konstantes sé reduktuar té Plankut: L =m, - v, -
r,=n-h

Elektroni i atomit té hidrogjenit nuk mund té lévizé sipas trajektoreve té
¢farédoshme, por sipas trajektoreve plotésisht té caktuara, perimetri i t&
cilave éshté i barabarté mé numrin e ploté té gjatésisé valore té De Brolit
pér elektronin : P=2m - r,= n -k Fig.70

Postulatin e dyté té Borit: atomi imiton ose absorbon rrezatim (kuante té drités,
fotone) vetém kur elektroni i tij kalon nga njé gjendje stacionare né tjetrén (nga njé
orbité né tjetrén).

Kur elektroni i atomit kalon nga gjendja energjetike E,, né gjendjen energjetike E.,,
energjia e fotonit té rrezatuar apo té absorbuar do té jeté: hv =E,, — E,, .

Ndérsa frekuenca : v = E’"}:E" ; ku m=1,2,3, ... éshté numri kuantik kryesor i cili

pércakton nivelin energjetik (fig. 69).

Pér detyré klase: Té nxirret formula pér rrezen dhe shpejtésing e elektronit né
orbitén e n-sé, te atomi i hidrogjenit.

Rrezja e orbitave stacionare dhe shpejtésia e elektronit népér orbita stacionare -
mésim zgjedhor.

P=2m r,=4 e

Figura 70.

Mbani né mend!

Sipas modelit t& Borit
elektronet Iévizin népér
trajektore stacionare (Fig.
69).

Gjatésité e orbitave
stacionare té elektroneve
jané té barabarta me njé
numeér té ploté té gjatésive
valore té De Brolit (Fig.70).

Sa mé larg qé éshté
elektroni nga bérthama, e ka
energjiné mé té madhe.

Energjia e elektronit qé
léviz népér orbita
stacionare, posedon energji
té caktuar.
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Stabiliteti i atomit, gjaté lévizjes sé elektronit népér orbitén rrethore, pécaktohet me
e? _ mevén

intensitetin e barabarté té forcés sé Kulonit dhe forcés centrifugale :i—z

SD Tn Tn
2
Nga shprehja e fundit, marrim shprehjen pér rrezen e orbitave:r,, = AWS‘EW
oMeVen
E aplikojmé postulatin e Borit m, - v,, "7, = 1 - %
dhe gjejmé shpejtésiné e elektronit népér orbita stacionare v,,, = n pw—

Shprehjen pér shpejtésiné e elektronit népér orbité, e zévendésojmé né formulén pér
rreze té orbitave

2 hz
rn=e—hz= 2500 =123,
e
Pér n =1, n, =1, kemi rrezen e orbités sé paré. Lidhja e orbitave té tjera me orbitén
P P _ goh?
e paré jepet me formulén: r, = pr

2
mL=n"n
Nga postulati i Borit, do té marrim shpejtésiné e elektronit népér orbita stacionare m,, -

h
Ven T =1~
L
2n’

2
Me " Vppp - (N
e VYen ( Tmee?

E‘Z

Ven = 2¢gynh
Shpejtésia e elektronit né orbitén e paré, ose né nivelin themelor, éshté: v, = 2 - 106 %

Cdo orbité pércaktohet me
numrin kuantik kryesor n.

Shembull: elektroni i cili ndodhet
né shtresén e treté elektronike,
imiton energji né formé té fotonit
dhe kalon né shtresén e dyté
energjetike. Sa éshté energjia e
fotonit té imituar?

Zgjidhje: Nisemi nga formula

E =hv=136eV (5-2).

Duke zévendésuar vlerat, gjejmé:
1 1
Ef =hv = (2—2— ?) 13.6eV
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58-59. Energjia e elektronit né atomin e hidrogjenit

FORMA E PUNES: frontale, individuale (2 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet t& njihet me
energjiné e elektronit né modelin e Borit pér atomin e
hidrogjenit.

DETYRAT SHTESE: té gjendet energjia e elektronit né
orbitén e n-sé, té atomit té hidrogjenit, dhe té sgarohet spektri i

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegojmé se energjia e
elektronit né orbita stacionare éshté e kuantizuar dhe si mésim
zgjedhor mund té nxirrni matematikisht kété energji.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se: energjia e elektronit
gé léviz népér orbita stacionare, posedon energji té caktuar.

Pér detyré klase: té nxirret formula pér energjiné e elektronit, né orbitén e
n-sé, té atomit té hidrogjenit
Energjia e elektronit né atomin e hidrogjenit - mésim zgjedhor.

2
Elektroni 1éviz népér orbité me shpejtési  v,, = z:ﬁ , prandaj posedon
0

energji kinetike:
2
=1 2 _1 (ez) — 1 mee!
Ey = 2MeVen = 3Me 00 ) = gz h2el
Nga bashkéveprimi i elektronit me bérthamén, elektroni posedon energji
potenciale:
_ e? e? _ 1 mee*
E, = =

4mEgTy ame, (nz &h? ) n2 8e3h?’
O\™ Tmee2

Energjia e pérgjithshme e elektronit, né atomin e Hidrogjenit, éshté:

1 m, e* 1m,- e*
E=br by =g ea "\ "sene ) T

mee*
8e3h?

Ose pasi = 13,6eV marrim: E = —%-13,6ev

Korrelacioni: kimi.

Spektri i atomit té hidrogjenit -
mésim zgjedhor

arjet
a1 \ Prizmi

Hidrogjeni

Spektri i emitimit te hidrogjenit

Figura. 71. Spektri i atomit té
hidrogjenit

Spektri i atomit té hidrogjenit

Kur atomi i hidrogjenit gjendet né

gjendje themelore (Tl = 1),
atomi nuk rrezaton drité. Kur
atomi ngacmohet, , elektroni i tij
kalon nga gjendja themelore né
ndonjé gjendje mé té larté

energjetike. (n =23, .. )
Kjo mund té arrihet me nxehés,
rrymé elektrike ose fushé
elektrike. Né gjendje té eksituar,
atomi géndron shkurt dhe kthehet
né gjendjen themelore, duke
rrezatuar drité (duke imituar
fotonet). Energjia e fotonit qé
imitohet jepet me postulatin e
Borit: hv = E,, — E, =

me-e‘l 1 1

8e2h2 (n_ - ﬁ)

Shpejtésia e pérhapjes sé drités
éshté produkt i gjatésisé valore
dhe frekuencés: c=21-v ,

1_v

A ¢
Pas zévendésimit, do té marrim:

1 mee* (1 1
A = 8c£lz,h3 (ﬁ - ﬁ)
m, - e*

"~ 8ce2h3’
Té gjitha madhésité pas shenjés sé
barazimit jané konstante. Pas
llogaritjes e marrim njé konstante,
e cila quhet konstantja e
Rydbergut, gé e ka vlerén R =
1.09-10"m™.
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Energjia e pérgjithshme e elektronit né atom éshté negative (elektroni éshté i
lidhur pér atomin) dhe e merr vlerén zero kur n — oo . Elektroni, jashté atomit,
posedon energji kinetike pozitive dhe tani energjia mund t'i ndryshojé né

ményré kontinuale.

Bérthama

Elektroni né orbité

3 nga barthama

Figura 70. Modeli i Borit pér
atomin.

A=é

=

n=a

Figura 72. Serité spektrale t& atomit
té hidrogjenit

Pér n = 1,2,3,... numri rendor
pérkates m do t'i kété vlerat m =
n+1ln+2,n+3, ..

Pér n=m= 1,%: 0 kjo éshté
gjendje e paeksituar, atomi nuk
rrezaton. Atomi rrezaton vetém
kur plotésohet kushti n < m, m
dhe n jané numra té plotg, té cilét
paragesin numrin rendor té
orbitave népér té cilat mund té
ndodhet elektroni.

Kur plotésohet kushti m > n kemi
imitim 8 energjisé, ndérsa kur
plotésohet kushti m <n  kemi
absorbim té energjisé. Késhtu,
frekuenca e drités gqé imitohet nga
atomi, pércaktohet me diferencén
energjetike ndérmjet niveleve té
orbitave, prej nga  kércen
elektroni. Frekuenca e imituar ose
e absorbuar, jep spektér diskret me
viza.

Kur atomi absorbon kuante té
energjisé (fotone), elektroni kalon
né nivele mé té larta energjetike,
dhe kéto nivele quhen gjendje té
eksituara. Spontanisht, elektroni,
nga gjendjet e eksituara, bie né
nivelin themelor, duke e imituar
diferencén e energjisé sé niveleve
né formé té fotoneve (fig.72).
Pérn=1,m = 2,3,4,... kemi
seriné e Lajmanit,

Pérn=2,m = 3,4,5,... kemi
seriné e Balmerit

Pérn =3, m = 4,5,6,... kemi
seriné e Pashenit
Pérn=4,m=5,6,7,... kemi
seriné e Breketit

Pérn =5 m =6,7,8,... kemi
seriné e P fundit.
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60. Struktura e bérthamés sé atomit

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 org) Korrelacioni: kimi.
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim. atomi /D

& $ | & Elektroni
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e ooy o9\ Berthama
detyrave. vop @@ oo

e @ &
DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me bérthamén ) &
e atomit dhe strukturén e saj. Cuoni @) 7 Neurroni
DETYRAT SHTESE: té gjendet formula pér defektin e masés dhe Protoni Neutroni

energjiné e lidhjes sé bérthamés. i, o . diem
.g.o °.§. .goo o~;e
(4] o

down down
1 1

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:
QFfe+de-je-re Q=fe-je-feo

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegojmé se atomi pérbéhet prej Figura 73. Struktura e atomit,

bérthamés dhe mbéshtjellésit elektronik. Né bérthamé, ndodhen bérthamés dhe nukleoneve (protonit

protonet e ngarkuara me elektricitet pozitiv dhe neutronet jané dhe neutronit)

grimca neutrale, ndérsa né mbeshtjellésin elektronik, elektronet qé
kané ngarkesé negative té elektricitetit. Protonet dhe neutronet
pérbéhen edhe prej grimcave hala mé té vogla, té cilat i quajmé
kuarge. Kuarget po ashtu i kané ngarkesat e tyre.

Mésimnxénia: nxénési do t& mésojé: pér pérbérjen e bérthamés sé
atomit nga nukleonet (protonet dhe neutronet), e po ashtu edhe pér
strukturén kuarkore té protoneve dhe neutroneve. Po ashtu, nxénési
do té mésojé se:

1. Bérthama e atomit ndodhet né gendér té atomit dhe pérbén 99,9%
té masés sé atomit. Té gjitha pjesét pérbérése té bérthamés jané né
lévizje té pérhershme. Bérthama pérbéhet nga protonet, té cilat
jané té& ngarkuara pozitivisht, dhe neutronet, té cilat jané
elektroneutrale.

2. Protoni dhe neutroni jané té pérbéré edhe nga tri grimca mé té
vogla — kuarget.

3. Kuarget, té cilat e pérbejné nukleonin (protonin ose neutronin),
jané té lidhura brenda nukleonit pérmes bartésve té forcave
bérthamore té cilat quhen gluone (nga anglishtja glue = ngjités).

4. Protonet pérbéhen prej dy kuargeve u (up - pérpjeté), dhe njé
kuarku d (down - teposhté), ndérsa neutronet pérbéhen prej dy
kuarkeve d dhe njé kuarku u. Kuarget u kané ngarkesé elektrike
Qu= +§e, ndérsa kuarku d , Qda= —ie .

5. Numri i protoneve né bérthamé quhet numér atomik dhe shénohet
me simbolin Z. Kurse shuma e numrit té protoneve dhe neutroneve
quhet numér i masés dhe shénohet me simbolin A. A=Z + N.

6. Masa e bérthamés éshté mé e vogél sesa masa e shumés sé
nukleoneve té lira. Kjo diferencé paraget defektin e masés ose
humbjen e masés gjaté kalimit t& sistemit né nivel mé té ulét
energjetik, pér shkak té imitimit t& energjisé nga sistemi: Am =
Zmy, + Nmy, — my.
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7. Energjia e nevojshme, gé bérthama e atomit t& ndahet né Defekti i masés dhe energjia e lidhjes sé berthamés
fragmente, protone dhe neutrone, quhet energji bérthamore e
lidhjes. Defekti i masés éshté né pajtim me ligjin e A. Ajnshtajnit
pér ekuivalencén e masés dhe energjisé. Zvogélimi i masés éshté
pasojé e humbjes sé energjisé. E; = Am - ¢2.

LN
i ) Berthama

Detyré klase: té sgarohet defekti i masés dhe energjia e lidhjes sé Nekiconet é";{ S
bérthamés.
Detyré shtépie: Figura 74. Defekti i masés dhe

energjia e lidhjes sé bérthamés

Shembull: sa neutrone ka né atomin e oksigjenit i cili ka numér té masés L ) .
Defekti i masés dhe energjia e

0 lidhjes e bérthamés
8 Shuma e masave té nukleoneve té
lira dhe masa e bérthamés e pérbéré
nga ato nukleone, nuk éshté e
barabarté. Masa e bérthamés éshté
mé e vogél sesa masa e shumés sé
nukleoneve té lira (figura 74). Kjo
diferencé paraget defektin e masés
ose humbje e masés gjaté kalimit té
Atomi i oksigjenit sistemit né nivel mé té ulét
energjetik pér shkak té imitimit t&
energjisé nga sistemi: Am =
Zmy + Nmy, —my.
Energjia e nevojshme gé bérthama
e atomit t& ndahet né fragmente,
protone dhe neutrone quhet energji
bérthamore e lidhjes. Defekti i
masés éshté né pajtim me ligjin e
A. Ajnshtajnit pér ekuivalencén e
masés dhe energjisé. Zvogélimi i
masés éshté pasojé e humbjes sé
energjisé.

E, = Am-c?
Sa mé stabile qé éshté bérthama e
atomit, pér ag mé e madhe éshté
energjia  bérthamore e lidhjes.
Bérthamat e atomeve jané stabile
kur numri i protoneve &shté i
barabarté me numrin e neutroneve
Z = N. Kur disa bérthama nuk jané
stabile, zbérthehen duke kaluar né
bérthama stabile. Koha gjaté sé
cilés gjysma e bérthamave jostabile
té njé mostre zbérthehen, quhet
kohé e gjysmézbérthimit. Koha e
gjysmézbérthimit pér bérthama té
ndryshme mund té kété vlerat nga
disa pjesé té sekondés deri né disa
miliarda vite.

A =16 dhe numér atomik Z=8.

8 neutrone

90 | FIZIKA 9 — LIBRI I MESIMDHENESIT/ES




61-62. Rrezatimi radioaktiv - radioizotopet dhe zbatimi i tyre

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés, pérmbledhja e
detyrave.

DETYRAT THEMELORE: nxénési duhet té njihet me
rrezatimin radioaktiv dhe llojet e rrezatimit.

DETYRAT SHTESE: zbatimi i izotopeve.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE
MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegojmé: rrezatimin alfa,
beta dhe gama. Po ashtu, i duhet shpjeguar zbatimi i rrezatimit
radioaktiv né mjekési, bujgési dhe industri.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé:

Rrezet alfa - té cilat jané bérthama té heliumit,
elektropozitive, dhe pérbéhen nga dy protone dhe dy neutrone.
Shénohen me simbolin a.

Rrezet beta minus - jané elektrone té shpejta qé quhen rreze
beta dhe shénohen me simbolin 8~.

Rrezet beta plus - jané pozitrone elektropozitive, B*.

Rrezet gama - jané valé elektromagnetike me gjatési té vogla
valore. Jané fotone me energji té madhe.

Detyré Klase: zbatimi i rrezatimit radioaktiv

Figura 78. Terapia me protone né trajtimin e kancerit.

Korrelacioni: kimi,
mjekési, industri.

Blloku i plumbit

Rrezet

%

PllakJ me ngarkesé \
Pliaké fotografike

Substanca radioaktive elektrike

Figura 75. Devijimi i rrezeve alfa,
beta dhe gama

Sensori o
Detektori
L

Burim i grimeave
Cilindri S

Figura 76. Detektori pér kontrollin e
cilésisé se materialit

)~

Figura 77. Aplikimi i rrezeve y

Rrezet gama Bakteret ¢ vdekura

=@ O

Figura 79. Zbatimi i rrezatimit né
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63-64. Struktura e atomit dhe bérthamés

Pérséritje

FORMA E PUNES: individuale, frontale. (2 oré)

METODAT MESIMORE: biseda, pérseritie, test, prezantim,
eksperiment.

MJETET MESIMORE: libri, libri i mésuesit, fletorja e punés,
platforma google.

DETYRAT THEMELORE: nga libri, nxénésit t€ pérgjigjen né
pyetjet “cka keni kuptuar?”. Té prezantohen projektet e punuara nga
nxénésit né grupe dhe detyrat e shtépisé. Po ashtu, nga fletorja e
punés té béhet pérséritie dhe té zgjidhen detyra gé lidhen me
strukturén e atomit dhe bérthamés. Té prezantohet projekti i punuar
nga nxénésit. Té organizohet njé test prej 30 minutash, lidhur mé
temat e kétij kapitulli.

Pérmbajtjen e kétij kapitulli do ta pérsérisim, ashtu qé do té zgjidhim
probleme numerike dhe pyetje nga pjesa “cka keni kuptuar?”’, nga
libri. Nga fletorja e punés, do té zgjidhni detyra t& ndryshme
numerike nga ky kapitull. Eshté miré gé nxénésve t'u jepen pyetje
dhe detyra me shkrim, si dhe ndonjé problem qé ai ta zgjidhé brenda
45 minutash. Kété do ta evidentojmé né shénimet pér nxénésin. Testi
kryesisht pérbéhet nga pyetjet dhe detyrat e librit té pjesa “cka keni
kuptuar?”, né fund té& kétij kapitulli, si dhe pyetje dhe detyra nga
fletorja e punés.

Mésimi bashkékohor ka pér géllim gé nxénésin ta mbajé gjaté téré
kohés aktiv, t’i krijojé shprehi t& punés dhe kreativitet, si dhe
vijueshméri té rregullt né mésim. Po ashtu, gjaté kétyre oréve té
pérséritjes, disa nxénésa i prezantojné né emér té grupit projektet né
lidhje mé kété kapitull.

Nése nxénésit shfagin interesim pér njé 1émi té caktuar té kétij
kapitulli, p.sh. pér pérfitimin e zbatimin e rrezatimit radioaktiv né
industri, u jepet si projekt.

Shénime
Kuriozitete:

Figura 81. Si mund ta
fotografojmé atomin? Fotografia
e atomeve té vecanta né siperfage té
trupit té ngurté éshté fituar me njé
mikroskop elektronik special,
pérmes sé cilit fitohet fotografia e
atomit nga bashkéveprimi elektrik
ndérmjet elektroneve dhe atomeve.

Figura82. Memoria mé e vogél né
boté

IBM e ka ndértuar memorien
magnetike mé té vogél magnetike né
boté pér ruajtjen e té dhénave prej 1
biti. Njé strukturé e tillé pérbéhet
vetém prej 12 atomeve té hekurit.
Ata kété strukturé e kané ndértuar
me metodat e avancuara
teknologjike duke i vendosur njé nga
njé atomet e hekurit né sipérfagen e
bakrit dhe azotit.
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Nése né shkollé ka internet, atéheré nxénésit mund té lidhen Shénime
edhe né platformat gé jané dhéné né fund té kétij libri. Kuriozitete:

katoda r
N anoda

gasi i argonit

burimi i [

Gypi Gager-Mierit tensionit pérforcuesi

Figura 83. YIli neutronik

Né Tok& materia pérbéhet prej
molekulave dhe atomeve. Né brendi
té yjeve nuk ka atome sepse jané
zbérthyer né pjesét e tyre pérbérése:
Bérthama atomike dhe elektrone. Né
Gjithési  ekzistojné  edhe  yjet
neutronike, té cilat ndértohen vetém
nga neutronet. Dendésia e tyre éshté
jashtézakonisht e madhe, disa
miliarda heré mé e madhe se
dendésia e hekurit.

Materia e yllit neutronik, e cila do té
vendosej né lugén e ¢ajit, do ta kishte
masén prej njé miliard ton.

Figura 80. Zbatimi né industri
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Fizika e gjysmépércuesve

65. Trupat kristaliné dhe amorfé

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré) Korrelacioni: elektronikeé,
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim. telekomunikacion.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: trupat amorfé dhe kristaliné.
DETYRAT SHTESE: té shpjegohet pércueshméria elektrike dhe
superpércueshméria.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet shpjeguar se ¢ka jané trupat kristaliné

dhe amorfé. Té shpjegohet superpércueshmeria. TR ——
Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:
e Te kristalet, ka gjithnjé rregullsi t& ndértimit.
e Rezistenca e gjysmépércuesit varet nga temperatura. .
Plastika

e  Pércueshméria elektrike pothuajse e parezistencé, e léndéve
té caktuara né kushte té caktuara, quhet superpércueshméri ?

e Rezistenca elektrike e merkurit bie né zero né temperaturén
4.1K..

o NEé gjysmépércues, jeta mesatare e bartésve elektriké éshté
prej disa nanosekondave (10~%s) deri te disa gindra R(t)
mikrosekonda (107%s).

e Trupat e ngurté amorfé jané izotropé - né té gjitha drejtimet
kané veti té njéjta.

Qelqgi Goma

Detyré klase: pércueshméria elektrike dhe superpércueshméria

Varshméria e rezistencés nga temperatura (figura 84). o- > t(°C)
Varshméria e rezistencés nga temperatura jepet me: R=R,[1 + a(t — t,)]. Figura 84. Varshméria e

Kétu konstantja e proporcionalitetit, &, paraget koeficientin e temperaturés pér rezistencés nga temperatura
substancén prej sé cilés éshté ndértuar teli, gjegjésisht rezistoi. Ky koeficient na tregon
se pér sa do té rritet rezistenca e pérguesit né krahasim mé rezistencén fillestare Ro, kur RIT)
temperatura e pércjellésit rritet pér 1°C.

Superpércuesi //
Rezistenca e té gjitha metaleve rritet me rritjen e temperaturés (QX>0), mirépo ey
rezistenca e disa légurave, si p.sh. e manganinit dhe konstantanit, gati fare nuk -
ndryshon mé rritjen e temperaturés. Rezistenca e disa elektrolitéve, karbonit, porcelanit

dhe gelgit zvoglohet mé rritjen e temperaturés (0<0). u
Rezistenca elektrike e substancave té ndryshme, né pérgjithési, varet nga temperatura 0T, > T
si né
pothuajse té gjithé pércuesit, gé tregojné pérafésisht rritje lineare té rezistencés Figura 85.Superpércuesi
elektrike me rritjen e temperaturés. Kjo veti e rezistoréve shpesh pérdoret pér matjen e
temperaturés.

Péreuesi normal
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Superpércjellshméria: Né vitin 1911, fizikani danez H. K. Ones, e ka zbuluar fenomenin e superpércjellshmérisé, kur ai e ka

ftohur merkurin né temperatura shumé té uléta (t& kujtojmé se merkuri né kushte normale éshté né gjendje té Iéngét, kurse kur
ftohet shumé kalon né gjendje té ngurté) dhe e ka pércjellé rezistencén, e cila zvogélohej gati deri né zero. Kur temperatura éshté
ftohur deri né 4,2 K (-269°C), atéheré rezistenca papritmas éshté zvogéluar né zero. Disa substanca té tjera dhe legura, po ashtu
shfagin dukuringé e superpércjellshmérisé, né temperatura jashtézakonisht té uléta - temperatura kéto gé quhen temperatura
tranzicioni dhe shénohen mé T¢ (figura 85).

Shtrohet pyetja: cka ndodh kur substanca béhet superpércjellés? Nése njé tel superpércjellés do ta lidhnim mé njé burim té
tensionit té rrymés elektrike, atéheré rryma elektrike, e cila rrjedh né gark, do té vazhdonte té rridhte edhe pér njé kohé té gjaté,
edhe nése do ta largonim burimin e tensionit té rrymés. Kjo nénkupton gé shumé pak ose gati fare energji né formé té nxehtésisé
nuk do té humbej gjaté rrjedhjes sé elektroneve népér superpércjellés. Shkencétarét edhe sot e késaj dite jané duke hulumtuar pér
superpércjellés gé do té ishin té till&, por né temperatura tranzite mé té larta. Aktualisht, superpércjellési me temperaturén mé té
larté kritike té regjistruar ndonjéheré éshté Merkuri Barium Talium Oksid Bakri ose Hgo,TlosCa,CusO, i cili ka njé temperaturé
kritike prej 139 K né presion prej njé atmosfers.

Temperaturat tranzite té superpércjellshmérisé pér substanca té ndryshme jané paragitur né tabelé.

Materialet, té cilat do té ishin superpércjellés né temperatura té dhomés, do té pérdoreshin né shumé Iémi té teknologjisé.
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66-67. Gjysmeépércuesit

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (2 oré)

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, grupor.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.
DETYRAT THEMELORE: nxénésit  duhet
gjysmépércuesit dhe llojet e tyre.

DETYRAT SHTESE: jeta e bartésve elektriké né gjysmépércues.

shpjeguar:

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegoni gjysmépércuesit, dhe pér
cka pérdoren gjysmépércuesit.

Mésimnxénia: nxénési do té mésojé se:

o N& gjysmépércues, jeta mesatare e bartésve elektriké éshté
prej disa nanosekondave (10~°s) deri te disa gindra
mikrosekonda (107*s).

e  Pér gjysmépércuesin e ndriguar me drité do té kemi rritje té
koncentrimit té elektroneve té lira dhe té vrimave pér masé
té njéjte.

e Te gjysmépércuesit e pastér, numri i vrimave éshté i
barabarté me numrin e elektroneve té lira.

e  Pérgueshméria pa rezistencé elektrike, éshté dukuri gé ka
réndési kur népér pércues léshohen rryma me intensitete té
larta.

Pér detyré Kklase: jeta e bartésve elektriké né gjysmeépércues.

Jeta e bartésve elektriké né gjysmépércues

Te gjysmépércuesit e pastér, numri i vrimave éshté i barabarté me
numrin e elektroneve té lira. Ngacmimi termik prodhon palé té reja
vrimé-elektron, derisa sa pala tjetér elektron-vrimé t€ zhduket, si
rezultat i rikombinimit. Mesatarisht vrima dhe elektroni i liré do té
ekzistojné pér interval té kohés deri sa té rikombinohen. Kjo kohé
quhet koha mesatare e jetés sé vrimave dhe elektroneve té lira. Né
gjysmépércues, jeta mesatare e bartésve elektriké éshté prej disa
nanosekondave (107%s) deri te disa gindra mikrosekonda (107*s).
Ky parametér ka réndési t¢ madhe né aparate té ndértuara nga
gjysmépércues, pér arsye se kjo tregon pér kohén e nevojshme gé
pérgendrimi i elektroneve té lira dhe i vrimave, i cili &shté ¢rregulluar
nga faktorét e jashtém, si¢ mund té jeté rrezatimi i drités, ngacmimi
termik etj., pér t’'u kthyer né koncentrim ekuilibér. Pér
gjysmépércuesin e tipit N té ndricuar me drité, do té kemi rritje té
koncentrimit té elektroneve té lira dhe té vrimave pér masé té njéjté.
Gjaté ndikimeve té jashtme, bartésit e elektricitetit shumicé dhe
pakicé né té njéjtin vend e kané kohén e njéjté té jetés.

Korrelacioni: elektronika.

© Atonmiisilicit
.e..o e. © Aatomiiborit
@ elektroni
Vrima
000
@ [ ] [ ]

Fig.87. Gjysméperguesit e tipit -P

OJOCLO—??—OJO

I8 Si O Sl

N
O?.'ﬁ%éﬁ’%é

R(T) Rezistenca elektrike

| . .-+ Superpércjellés

Metali

<_Gjysmépércjellési

Temperatura(K} T

Fig.89
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Gjaté ndikimeve té jashtme, bartésit e elektricitetit shumicé dhe pakicé né t& njéjtin vend e kané kohén e
njéjté té jetés.

Gjysémperguesii tipit-N

Atomi i Silicit
lektroniiliré

Atomi i Fosforit

Fig86.Gjysmépérguesi i tipit N
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68. Transistorét

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 oré) Korrelacioni: teknika,

. . . T, elektronika.
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, grupor.

MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés. S Kolektori
DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet shpjeguar: transistorét.

DETYRAT SHTESE: té tregohet ku zbatohen transistorét..

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES: EET TVcc

Mésimdhénia: nxénésit duhet t’i shpjegoni ¢ka jané transistorét dhe
zbatimet e tyre né elektroniké dhe teknologji informative.
Mésimnxénia:
e Transistorét kané zévendésuar gypat elektroniké né garget e
ndryshme elektronike.
e Me miliona transistoré ndodhen té integruar né njé cip.

e Transistorét jané kombinim i dy diodave - kristalore.
Transistorét mund té jené té llojit p-n-p (fig. 90), ose n-p-
n (fig. 8.13). Te transistorét, bartésit e elektricitetit jané
elektronet dhe vrimat. Transistori éshté sistem elektronik i
pérbéré nga tri elemente: emiteri (E), kolektori (C) dhe baza

(B).

Pér detyré klase: té hulumtohet né internet sa transistoré mé sé
shumti deri mé tani jané integruar né njé cip.

Figura 93. Me miliona transistoré ndodhen
té integruar né njé cip.
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69. Graviteti dhe Gjithésia

FORMA E PUNES: frontale, individuale.

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.
DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet sgaruar sistemin
gjeocentrik dhe heliocentrik.

DETYRAT SHTESE: Ligjet e Keplerit.

(1oré)

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Nxénésit duhet t'i shpjegojmé se:

e Sipas modelit gjeocentrik, Dielli, H&na dhe planetét e tjeré
rrotullohen rreth Tokés.

e Sipas modelit heliocentrik, t& gjithé planetét
rreth Diellit.

e Gjaté dités, Dielli I&viz nga lindja kah peréndimi. Kjo ndodh
pasi Toka léviz nga peréndimi kah lindja.

e Dielli dhe yjet jané burime té drités.

e Planetét nuk jané burime té drités.

e Planetét mund t'i shohim me ndihmén e drités sé Diellit, e
cila kur bie né planet pjesérisht reflektohet.

e  Planetét I&évizin népér orbita rreth Diellit. Dielli, planetét dhe
satelitét e tyre e pérbéjné Sistemin Diellor.

e Ana e Heénés, e kthyer kah Dielli, éshté e shndritshme pér
shkak té drités sé Diellit qé reflektohet prej saj.

e Universi éshté i pérbéré nga té gjitha materiet dhe energjité
qé ekzistojné.

e  Universi zgjerohet.

e Né& univers ka disa miliarda galaktika, dhe né secilén
galaktiké ka disa miliona yje.

rrotullohen

Ligjet e Keplerit

planeti 1

Figura 98. Ligji i Treté i Keplerit: raporti né mes té katrorit té periodés sé
lévizjes sé planetit rreth Diellit dhe kubit té distancés Diell-planet, pér secilin

planet e ka vlerén e barabarté: P.sh pér planetin 1 dhe planetin 2 Ligji i Treté
T2 T}

Shénime

Figura 96. Ligji i Paré i Keplerit:
planetét Iévizin népér trajektore
eliptike, ku né njérén prej vatrave té
elipsés ndodhet Dielli. P.sh né vatrén
F1.

Figura 97. Ligji i Dyté i Keplerit:
Radius-vektori i cili e bashkon
planetin me Diellin pérshkruan
sipérfage té barabarté né intervale
té barabarta kohe: S;=S,. Planeti né
pozitén 1, 2,3 dhe 4 ndodhet né
momentin t;, tp, ts, pérkatésisht t,.

i Keplerit jepet me: T AT konst . Sipas Ligjit té Dyté té Keplerit vlen
’ ’ t-t1=ts-t3; S$1=So.
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70. Ligji i Njutonit pér gravitacion

FORMA E PUNES: frontale, individuale. (1 org)
METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet sqaruar: ligjet
universale té Njutonit pér gravitet.

DETYRAT SHTESE: shpejtésia e paré dhe e dyté kozmike.

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Nxénésit duhet t’i shpjegojmé se:

Ligji i Njutonit pér gravitacion shprehet né ményrén: Forca me té
cilén térhigen dy trupa ndérmjet vete éshté né pérpjesétim té drejté
me prodhimin e masave té tyre, ndérsa né pérpjesétim té zhdrejté me
katrorin e largésisé ndérmjet tyre.

Ku y éshté konstante e gravitacionit dhe e ka vlerén y = 6.67 -

m2

10711 A,:?, kété vleré numerike eksperimentalisht e pércaktoi H.

Kevendishi dhe quhet Konstantja e Kevendishit. Intensiteti i forcés
térhegése té gravitetit ndérmijet Diellit me masé M dhe Tokés me
masé m, pércaktohet me formulén:

F=F=F=y- 22

rz’

Pér detyré klase: Shpejtésia e paré dhe e dyté kozmike.

Shpejtésia e paré dhe e dyté kozmike - mésim zgjedhor.

Né shekullin XX u bé synim i shkencétaréve pércaktimi i shpejtésisé me té cilén duhet
té hidhet trupi nga sipérfagja e Tokés, né ményré gé ai té béhet satelit artificial i saj.
Shpejtésia gé duhet té keté njé trup pér t'u béré satelit artificial i Tokés, quhet shpejtési
e paré kozmike. Prandaj, pér t'u shndérruar trupi né satelit artificial t& Tokés, trupit
duhet t'i jepet shpejtési e mjaftueshme fillestare dhe té ngritet né lartési té nevojshme
mbi sipérfagen e Tokés, aférsisht 36000 km (kjo lartési pércaktohet me Ligjin e Treté té
Keplerit) (fig. 99).

Shpejtésia e paré kozmike pércaktohet nga fakti se, qé lévizja e trupit té jeté népér
trajektore rrethore duhet té plotésohet kushti: pesha e trupit duhet té jeté e barabarté me

mv?

forcén centrifugale (fig. 100) mg = =

Madhésité e sipérshénuara jané: m - masa e trupit,

g - nxitimi i réndimit tokésor,

R - largésia e trupit nga gendra e Tokeés dhe

v -shpejtésia e paré kozmike v=,/R-g

Zévendésojmé vlerat nén shenjén e rrénjés katrore dhe marrim vlerén pér shpejtésiné e

paré kozmike v, = /9.815% £6.37-10°m = 7900 = 7.9"7’”

Shénime

Figural00.

11.2km/s
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Shpejtésia e paré kozmike, éshté shpejtési minimale gé duhet t'i jepet trupit pér t'u shndérruar né satelit artificial té Tokés. Sateliti i
paré artificial 8shté lansuar né vitin 1957.

Kur trupi, nga sipérfagja e Tokés hidhet me shpejtési 11.2 kTm trupi do té largohet nga fusha gravitacionale e Tokés, dhe kalon né
fushén gravitacionale té Diellit. Shpejtésia té cilén i duhet dhéné trupit qé té pérvetésojé fushén gravitacionale té Tokés quhet
shpejtési e dyté kozmike. Kushti gé trupi té dalé nga fusha gravitacionale e Tokés éshté gé energjia e tij kinetike té jeté e barabarté

mvjp

me energjiné potenciale té gravitetit, prandaj:T = mgr.
Prej nga e pércaktojmé vlerén pér shpejtésiné e dyté kozmike.

vy =29 =J2-9.81$ﬂ2-6.37-106m=\/7-v,=11.2%’"
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71. Sistemi Diellor

FORMA E PUNES: frontale, individuale.

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.
DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet sqaruar Sistemin toné
Diellor.

DETYRAT SHTESE: shpejtésia e paré dhe e dyté kozmike.

(1oré)

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Nxénésit duhet t’i shpjegojmé se:

Sistemi Diellor pérbéhet nga Dielli, si pjesé gendrore e tij, planetét
dhe té gjithé trupat e tjeré qé lévizin pér shkak té gravitetit népér
orbita té caktuara rreth Diellit. Nga objektet mé té médha jané
planetét, té cilét jané teté, dhe 185 satelitét e tyre natyroré. Rreth
Diellit, si yll né gendér, lévizin planeté dhe shumé planetoide ose
asteroide, dhe mé miliona trupa té vegjél, kometa té ndryshme,
meteoré e grimca t& pluhurit. Planeti mé i afért mé Diellin éshté
Merkuri, pastaj me radhé vijné Aférdita (Venera), Toka, Marsi,
Jupiteri, Saturni, Urani dhe Neptuni. Katér planetét e paré i quajmé
planeté té brendshém, ndérsa planetét e tjeré té Sistemit Diellor
quhen planeté té jashtém (fig. 101).

Katér planetét e brendshém mé té vegjél té Sistemit Diellor (Merkuri,
Venera, Toka, dhe Marsi) kané ndértim shkémbor, dhe né
bérthamén e tyre gjenden metale t& ndryshme. Toka éshté planeti mé
i madh né kété grup.

Pér detyré klase: disa veti karakteristike pér planetét e Sistemit
Diellor jepen né tabelé:

Perioda e
: : rrotullimit
e ootes MR Qe e e
1oty M 10**kg) (RI10%m)  (TNvite) bos\?;t te
(T/d,h,min)
Dielli - 1980 000 695 e 1.8h’
27min
Merkuri 0,5785 0,329 2,57 0,241 58,6d
Venera 1,0811 4,83 6,31 0,615 -243d
Toka 1,4946 5,98 6,38 1,00 23h, 56min
Marsi 2,277 0,637 3,43 1,88 24h, 37min
Jupiteri 7,776 1900 71,8 11,86 9h, 55min
Saturni 14,26 567 60,3 29,46 10h, 40min
Urani 28,683 88,0 26,7 84,01 17h, 18min
Neptuni 44,943 103 24.8 164.79 16h. 3min

Shénime

I
N o
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72. Yjet dhe galaktikat

FORMA E PUNES: frontale, individuale.

METODAT MESIMORE: prezantim gojor, demonstrim.
MJETET MESIMORE: libri, fletorja e punés.

DETYRAT THEMELORE: nxénésit duhet sqaruar: yjet dhe
galaktikat.

(1oré)

DETYRAT SHTESE: vrimat e zeza

REZULTATET E MESIMDHENIES DHE MESIMNXENIES:

Nxénésit duhet t’i shpjegojmé se:

Yjet jané topa gjiganté té ndritshém, té pérbéré prej gazrash me
temperatura shumé té larta né sipérfage, edhe mé té larta né brendi.
Dielli éshté ylli mé i afért i Tokés, prandaj duket shumé mé i madh
dhe shumé mé i ndritshém né raport me yjet e tjeré. Astronomét, duke
shfrytézuar teleskopét e avancuar, kané vérejtur se si Dielli hedh gazra
té nxehta né univers.

Galaktika éshté njé tufé e madhe yjesh, mbetje yjesh, 1éndé ndéryjore
gé mbahen sé bashku nga forca térheqgése e gravitetit. Galaktikat
pérmbajné dhjetéra miliona yje, té cilét lévizin rreth njé gendre té
pérbashkét té maseés.

Pér detyré klase: KURIOZITET - vrimat e zeza

Trupat kozmiké, té cilét i shkatérron graviteti vetjak, dhe i ndrydh deri né dimensionet
mé té vogla t¢ mundshme (matematikisht kjo i bie g& i ndrydh deri né njé piké), i
quajmé vrima té zeza. Vrimat e zeza dikur kané gené yje, jané zhvilluar dhe mé kohé
jané shuar. Nga vetité e yllit i mbetet vetém masa dhe forca gravitacionale térhegése.
Né fushén shumé té fugishme gravitacionale t& vrimés sé zezé, do té thithen té gjithé
trupat pérreth saj duke pérfshiré edhe rrezatimin elektromagnetik, pra edhe veté dritén.
Kété veti mund ta shprehim pérmes shpejtésisé sé shképutjes nga sipérfagja e njé vrime
té zez&. Vrimat e zeza e kané fushén gravitacionale aq té forté, saqé qé pér t’u liruar nga
robéria e saj, trupi duhet té Iévizé me shpejtési mé té madhe se té drités, gé éshté e
pamundur. Prandaj, pér kété arsye, nga ajo nuk mund té lirohet askush, por as veté
drita. Teorikisht, vrima e zezé mund té jeté e cfarédo madhésie, nga madhésité
mikroskopike deri té ato kozmike. Astrofizikanét mendojné gé né disa galaktika si ajo
NGC4261, ekziston vrimé e zezé super masive.

Shénime

Figura 102. Galaksia, Rruga e
Qumeéshtit, e shikuar anash né formé
té diskut, dhe nga lart si spirale.

Figura 103. Galaktika e
Andromedés

Figura 104. Vrima e zezé paraqget
koncentrimin e materies né Gjithési,
e cila e ka dendésiné aq t& madhe,
sagé forca e saj gravitacionale éshté
e mjaftueshme qé t& pérbijé materien
e yllit tjetér, késhtu gé rreth vrimés
sé zezé kemi njé disk rrotullues té
gazrave
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Shembull. Deri né ¢faré rreze duhet zvogéluar Diellin, gé té béhet vrimé e zezé.
zgjidhje: sikur Dielli té béhej vrimé e zezé, ai as dritén gé leviz me shpejtési ¢ nuk do ta lejonte té dilte nga sipérfagja e saj. Nga
kushti i shpejtésisé sé shképutjes kemi:

c= [2G % prej nga rrezja e vrimés sé zezé qé fitohet nga Dielli do té jeté:
v

Ry=2GMp/c*= 2 6,67 10** Nm?kg21.9891 kg/ 9 10'® m?s?=2,948 km.

Iigura 105. Galaksia NGC4261 pér té cilén supozohet qé né
qendér t& saj ka njé vrimé t¢ zezé
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DISA BURIME TE NJOHURIVE NGA FIZIKA, TE QASSHME NE INTERNET:

e Botae fizikés
http://scienceworld.wolfram.com/physics

e Instituti Franklin
http://sIn.fi.edu

e Té rejat dhe resurset né fiziké
http://physics.org

e Si funksionojné gjérat?
http://howthingswork.virginia.edu

e Instituti dhe Muzeu i Historisé sé Shkencés né Firencé
http://galileo.imss.fierenze.it/indes.htlm

e Laboratorét e fizikés
http://physics.nist.gov/lab.htlm

e Laboratori magjik
http://library.thinkguest.org/11924

e Fizika
http://chaos.fullerton.edu/physics.htim

e Simulimet fizike né edukim
http://www.clab.unibe.ch/physim/indeks.htm

e Meésimi i fizikés
http:// www.phys.ethz.ch/fachdidaktik/links.htlm

e Fizika moderne interaktive
http:// www.uni.bonn./iap/P2K/indeks.htlm

e Fizika multimediale
http:// www.schulphysik.de
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